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> Q.

UNipaAp 16 Lugar geométrico

Hasta ahora estudiaste figuras geométricas definiéndolas a partir de determinadas relaciones entre sus
elementos caracteristicos: puntos, segmentos, dngulos. Pero, ¢alguna vez se te ocurrié pensar que los puntos
deunarecta, de un cuarto de circuloy de la bisectrizde un dngulo tienen algo en comun? La pregunta te puede
parecer extrana porque se refiere a elementos muy diferentes, pero a medida que avances en el estudio de
esta unidad podras comprender un concepto matemadtico, el de lugar geométrico, que comprende de modo
general figuras del plano que a primera vista no parecen tener nada en comiin.

Es probable que nunca antes hayas oido mencionar la expresiéon lugar geométrico como un contenido
matematico escolar. Se trata de un concepto muy amplio en el que cobran nuevo significado casi todos los
temas de Geometria que viste hasta ahora y, ademads, te va a permitir definir espacios, grafica y simbéli-
camente, que de otro modo no podrian identificarse con la misma precision.

Para estudiar lugares geométricos, en esta unidad realizardas actividades relacionadas con figuras formadas por
puntos que cumplen determinadas condiciones referidas a su posicion.

El lugar geométrico es un concepto cuyo significado y aplicacion irds comprendiendo a través de las actividades de
esta unidad. Pero como pasa con muchos conceptos generales en Matemadtica, es conveniente precisar a qué nos
referimos. Por eso, en la primera actividad vas a encontrar la definicion de lugar geométrico a partir de un ejemplo,
y a continuacion las actividades te van a ir guiando hacia un andlisis en profundidad para entender sus caracteristi-
cas y su utilidad.

Para redlizar estas actividades necesitards utiles de Geometria, tijera, papel en blanco, piolin, algunas chinches.

1.m perro atado

Para definir qué es un lugar geométrico vas a pensar en una situacién familiar: si en un terreno rectangular
un perro estd atado a una estaca con una soga de 8 m de longitud, y la pregunta es cudl es la zona del terre-
no por la que el perro puede corretear, indudablemente la respuesta depende del lugar en el que esté la esta-
ca. Si se halla sobre el contorno, o en el centro del terreno, o en una esquina, quedardn determinadas distin-
tas zonas por las que el perro se podrd mover. En este ejemplo, la condicién determina para esas zonas que los
puntos deben estar dentro del terreno y a una distancia de la estaca igual o menor que 8 m. Los puntos que
cumplen esa condicién constituyen un “lugar geométrico”. La manera de definir la propiedad, en este caso,
la distancia a la estaca, determina el lugar geométrico y todos los puntos que la cumplen, es decir, los que estdn
a 8 m o menos, pertenecen a él. Para ayudarte a visualizar esta situacién podés dibujarla en tu carpeta. Luego
profundizaris sobre esta situacién y sus posibles soluciones.

Para abordar el “problema del perro atado” realizards algunas construcciones que te ayuden a comprender que
un lugar geométrico es un conjunto de puntos del plano que satisfacen una propiedad determinada.
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a) Trabaja en tu carpeta. Marca sobre tu hoja un punto O.
1. Dibuja 4 puntos que se encuentren a 3 cm de O y luego respondé las preguntas.
* ;Hay otros puntos que estén a esa misma distancia de O?
* ;Podés usar el compds para marcarlos a todos? ;Por qué?

* ;Hay algin punto que esté a 3 cm de O y no pertenezca a la circunferencia que dibujaste?

Una circunferencia es el lugar geométrico de todos los puntos que se encuentran a la misma dis-
tancia de otro, llamado centro. Si un punto del plano estd a esa misma distancia del centro, enton-
ces pertenece a la circunferencia. El radio de la circunferencia es la distancia de cualquiera de los
puntos de la circunferencia al centro.

Este enfoque, que define a la circunferencia como un “lugar geométrico”, presta especial atencion
al hecho de que todos los puntos que pertenecen al lugar tienen la misma propiedad y, reciproca-
mente, que todo punto que tenga esa propiedad pertenece al lugar.

b) Resolvé el siguiente problema.

Si en un terreno rectangular de 20 m por 40 m se ata un perro a un poste con una soga de 8 m

de largo, ;cual es la zona del terreno por la que el perro puede corretear?
.

1. Para resolverlo hacé un croquis a escala para tres posiciones diferentes en las que se puede colocar
el poste, por ejemplo:

¢ en un vértice del terreno,

* sobre uno de los lados del terreno,

* en el centro del terreno.

2. Describi con tus palabras los lugares geométricos que determinaste en cada caso y luego compara
tus croquis con los de tus compaferos.

t‘, 3. Escriban entre todos un parrafo que dé cuenta de la solucién del problema.

c) Copia en tu carpeta la siguiente observacion debajo del parrafo anterior.

Establecida una condicion referida a distancias, se llama lugar geométrico a la figura cuyos pun-
tos cumplen con la condicién dada y, a la vez, si un punto cumple con la condicion, ese punto per-
tenece al lugar geométrico.

d) Ahora que ya sabés qué es un lugar geométrico, vas a aplicar ese concepto a la definicion de figuras
que ya estudiaste. Los siguientes listados se refieren a lugares geométricos que ya conocés. Estan desor-
denados. Copid en tu carpeta cada definicién completindola como corresponde e ilustra cada una con
una construccion apropiada.
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El lugar geométrico de los puntos que equidistan
de los extremos de un segmento...

El lugar geométrico de los puntos que equidistan
de uno llamado centro...

El lugar geométrico de los puntos que equidistan
de los lados de un angulo...

El lugar geométrico de los puntos que equidistan

: ...es
de los lados opuestos de un rectangulo...

usar los utiles de Geometria con la mayor precision posible.

a 2. Lugares geométricos en espacios reales

a) Teniendo en cuenta el siguiente problema, realizd lo que se indica.

..es la base media.

...es la bisectriz.

...es la mediatriz.

una circunferencia.

En las actividades que siguen vas a aplicar el concepto de lugar geométrico a situaciones de la vida cotidiana. Debés

Los alumnos de una escuela han decidido ubicar una planta en una maceta para observarla en el
rincén de ciencias. Para que reciba suficiente luz, la pueden colocar hasta a 2 m de distancia de la

ventana. El siguiente es el plano del aula:

Escala: 1,5cm =1 m

ventana puerta

1. Copis el dibujo en tu carpeta y resolvé el problema graficamente
2. Sombrea la zona en la que los chicos pueden colocar la planta.
3. Dibujala con la mayor precision posible.

4. Describi el lugar geométrico que queda determinado.
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b) Busca la solucién para el siguiente problema.

i{Donde debe colocarse una antena para que esté a la misma distancia de las rutas provinciales 23,
35 y 18, que unen los tres pueblos A, B y C representados en el esquema?

* Copia el dibujo en tu carpeta y resolvé el problema graficamente. Dibuja con la mayor precisién posible.

* Explica detalladamente como resolviste el problema y describi el lugar geométrico que quedoé
determinado.
.

c) (En qué punto de una ruta hay que ubicar una estacién de servicio de modo que se encuentre a la
misma distancia de los pueblos A y B!

[ | |
A X

R uta
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1. Copia el dibujo en tu carpeta y resolvelo graficamente. Dibuja con precision.

2. Explici en detalle como resolviste el problema y describi el lugar geométrico que quedé determinado.
.

a 3 Otros problemas con lugares geométricos

a) Resolvé la siguiente situacién.

Juan esta dibujando un plano en un papel rectangular de 12 cm de largo por 8 cm de ancho. A cada
vértice le puso un nombre, A, B, C y D. Juan dibujé el lugar geométrico de los puntos que estan a
la misma distancia de AD que de BC. Luego, dibujé el lugar geométrico de los puntos que
estdn a la misma distancia de AB que de AD.

1. Dibuja el rectingulo, con una escala adecuada.

2. Mostrd los dibujos que hizo Juan. Describi los lugares geométricos que determiné con sus
dibujos.

3. Indicé con color, claramente, el punto P del rectangulo ABCD que equidista de los lados AB,
AD y BC y respondé:

* El punto P ;equidista de todos los vértices del rectangulo? ;Por qué?

4. Medi AP y escribi su medida aproximada al milimetro. Comparala con la mitad de una
diagonal de ABCD.

5. El punto de interseccion de las diagonales ja qué lugares geométricos pertenece!?

b) Dibuja un rectangulo ABCD, de 8 cm - 12 cm.
1. Marci el lugar geométrico de los puntos que estan a 5 cm del punto D.
2. Sefald el lugar geométrico de los puntos que estan a la misma distancia del lado AB que del lado DC.

3. Sombred el lugar geométrico que contiene los puntos que estdn a mas de 5 cm de D y més cerca de
DC que de AB.

4. Nombra un punto del recténgulo que no pertenezca a ese lugar geométrico y explicd por qué no
posee la propiedad caracteristica de ese lugar.

c) Traza una circunferencia y luego un segmento tangente a la circunferencia de modo que su punto
medio sea el punto de tangencia.

1. Hall4 el lugar geométrico de los extremos de los segmentos que cumplen la misma condicién de tan-
gencia y tienen igual longitud que el segmento que dibujaste.

2. Explica paso a paso como resolviste el problema y describi el lugar geométrico que quedé determinado.
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A través de las actividades que realizaste pudiste vincular muchos conocimientos de Geometria que ya poseias con
problemas que se presentan en la vida real y con otros nuevos problemas geométricos. Ahora leé la seccién “Para
finalizar” para estar seguro de haber comprendido todos los conceptos.

Para finalizar

En esta unidad aprendiste que un lugar geométrico es un conjunto de puntos del plano que satisfacen
una propiedad determinada. Por lo tanto, si L es un lugar geométrico definido por la propiedad P, se veri-
fica que:

® Todo punto de L posee la propiedad P.

® Todo punto que posee la propiedad Ppertenecea L.

La segunda condicién se puede sustituir por otra expresién equivalente:

e Todo punto que no pertenece a L no posee la propiedad P.

Establecida una propiedad y para determinar cudl es el lugar geométrico, esto es, cudl es el conjunto de
puntos que satisface esa propiedad, juega un rol muy importante la construccion con ttiles de Geometria.
Para solucionar problemas referidos a lugares geométricos, tené presente siempre realizar latareaconla
siguiente secuencia:

1. Comprender bien la condicién que se debe satisfacer.

2. Trazar cuatro o cinco puntos que satisfacen esa condicion.

3. Predecir la figura geométrica cuyos puntos satisfacen la condicion.

4. Constatar si esa prediccién es verdadera o no.

5. Restringir, si fuera necesario, la figura encontrada a las condiciones del problema; por ejemplo, limi-

tar la recta a un segmento o la circunferencia, a un arco.

La aplicacion de esta secuencia te habra permitido encontrar, por ejemplo, que el lugar geométrico de
los extremos de los segmentos de igual longitud que son tangentes a una circunferencia es otra circunfe-
rencia exterior que tiene el mismo centro.

Con esta unidad termina tu trabajo con los temas del Cuaderno de estudio 2; muchos de ellos se reto-
mardn en el Cuaderno de estudio 3 para que, sobre la base de lo que ya sabés, puedas ampliar tus conoci-
mientos de Matemdtica y asi comprender y explicar mejor el mundo que te rodea, encontrar soluciones a
problemas practicos que tengas que resolver y mejorar tu capacidad para comunicar situaciones en lenguaje
simbdlico.

A continuacién, podrés resolver los tltimos desafios de este afio. Volverds sobre lugares geométricos y tam-
bién encontrards juegos con niimeros y letras.
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DESAFIOS MATEMATICOS

1.m gato

Una escalera esta situada sobre el piso, apoyada en la pared y se desliza hacia abajo. ;Por qué linea se
mueve el gato sentado en el centro de la escalera?

El esquema muestra los apoyos A en la pared, B en el suelo y la posicion G del gato. El desafio consiste
en encontrar la trayectoria del gato.

2. Triangulos

Considera un segmento AB de 4,5 cm. Dibuja un punto R tal que el triangulo ARB tenga drea 9 cmZ; ;cudl
es el lugar geométrico de los puntos que cumplen con esa condicion?

3.un juego con nimeros

Este es un juego para jugar con un amigo. Cada uno escribira en un papel, sin que el otro lo vea, un nimero
de 4 cifras diferentes (del 0 al 9) en cualquier orden. El objetivo del juego es descubrir el nimero que escribié
el otro. El jugador que empieza intenta adivinar y dice, o escribe, un nimero de 4 cifras. Si acierta alguna de las
cifras en el lugar en que est3, el oponente le contesta “1 (2, 3 o 4) bien”; si alguna cifra esta, pero en otra posi-
cion, le dira “1(2, 3 o 4) regular”. Si no hubiera acertado ninglin nimero, le dira “todos mal”. Los jugadores
siguen escribiendo, a su turno, nimeros de 4 cifras hasta que alguno tenga “todos bien”.

Uno bien y
uno regular

El juego termina cuando uno de los dos acierta el nimero del otro, pero tengan en cuenta que si acierta
el que empezo primero, el segundo tiene todavia un turno y puede empatar-.
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