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UNipap 15 Funciones

Es frecuente leer o escuchar expresiones como “el precio de un producto esta en funcién de la deman-
da” o “la cantidad necesaria de forraje esté en funcién del niimero de animales que hay que alimentar”. En
cada una de estas expresiones se hace referencia a que una variable depende de la otra.

Detrds de estas expresiones tan comunes esta presente un significado matematico que estudiaras en
esta unidad. Veras qué condiciones deben cumplirse entre dos variables para que la relacién entre ellas
pueda ser considerada funcion.

En esta unidad revisards los conocimientos que tenés acerca de correspondencias y su representacion
en coordenadas cartesianas para llegar a la definicion de funciones.

En las actividades de esta unidad vas a trabajar con figuras geométricas conocidas para analizar las caracteristi-
cas de algunas correspondencias y aprender a representarlas en un grdfico. En ellas deberds calcular perimetros
y dreas de figuras que ya estudiaste en las unidades de Geometria: triGngulos, cuadrildteros, poligonos en general.
Anotd en tu carpeta antes de comenzar las formulas de los cdlculos que necesitar realizar. También vas a poner
en juego tu conocimiento sobre proporcionalidad directa e inversa y su representacion en grdficos cartesianos. Si
te hace falta, consulta las unidades de Geometria del Cuaderno de estudio 1, o busca en los libros de Matematica
de la biblioteca.

A ] . Correspondencias entre medidas de figuras

En esta actividad te mostramos las figuras A, B, C, D y E dibujadas sobre un papel cuadriculado con cua-
drados de 1 cm?, o sea de 1 cm de lado.
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a) ;Cudl es el drea y cudl el perimetro de cada figura? Completd con los resultados una tabla como la siguiente.

I
Area en cm? | Perimetro en cm

m(O|lO| ®@| >

b) Imagina que las mismas figuras se hubieran hecho sobre un papel tramado con cuadrados de 2 cm de
lado. Dibuja esas nuevas figuras. ;Creés que el drea y el perimetro resultan el doble de los que figuran en
el cuadro de la consigna a? Anotd en tu carpeta qué te parece y comentaselo a tus compafieros.

c) Calculd las dreas en cm? y los perimetros en cm de las figuras que dibujaste en la conigna b. Con los resul-
tados de los célculos construi una tabla como la anterior y comproba si tu prediccion resulto cierta.

d) Averigua ahora cémo varian el drea y el perimetro de las figuras si se las dibuja en papel tramado con
cuadrados de 3 cm de lado, y luego, de 4 cm de lado. Hacé los célculos y anota los resultados en una tabla.
Comparti tus conclusiones con las de tus compaieros.

Consulta con tu docente cdmo organizar la realizacion del siguiente punto, si no es posible trabajar con otros
Em~ companeros.

‘ €) Reunite con otros compaiieros y distribuyan las figuras A, B, C, D y E de la pagina anterior. Cada uno
‘ debera completar dos tablas como las siguientes para cada una de las figuras que le toque.

Lado del cuadrado de Area de la Lado del cuadrado de Perimetro de la
la trama en cm figura en cm? la trama en cm figura en cm
1 1
2 2
3 3
4 4
— —
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Como recordards, los datos reunidos en tablas como estas también pueden representarse median-
te grdficos cartesianos. Seguramente ya tuviste oportunidad de observar que estos grdficos se
construyen de la siguiente manera.

1. Se trazan dos ejes perpendiculares que se cortan en un punto considerado O u origen. El eje ver-
tical se denomina y o eje de ordenadas, y el horizontal es el x o eje de abcisas.

2. Sobre ellos se marcan graduaciones con valores numéricos ordenados de manera que aumentan
hacia la derecha en x y hacia arriba en 'y, partiendo del punto 0. Asi se pueden encontrar puntos
en el plano por la asociacién de un par ordenado de puntos, como los pares que surgen de las tablas
anteriores.

* Recordd que los numeros de la primera columna en la tabla son las abscisas y se representan
sobre el eje x. Los de la segunda son las ordenadas y se representan sobre el eje y.

f) Toma los datos de cada tabla que completaste en el punto anterior y representa los puntos corres-
pondientes en un grafico cartesiano. Recorda hacerlo sobre papel cuadriculado; podés orientarte por la
siguiente figura.

<

o

S

N

©1) (5:1)

—_—

‘ g) Reunan todos los grificos que hicieron a partir de las cinco figuras. Separenlos en dos grupos: los que
‘ tienen puntos que pertenecen a una linea recta y los que tienen puntos que pertenecen a una misma linea
curva.

1. Observen los grificos y respondan las preguntas.

{Pueden asegurar que los graficos de algun grupo representan correspondencias directamente propor-
cionales? ;E inversamente proporcionales? ;Y no proporcionales? Justifiquen las respuestas.

2. Escriban en sus carpetas como varian las 4reas y los perimetros de las figuras cuando se duplica, tri-
plica y cuadriplica la longitud del lado del cuadrado de la trama sobre la que se dibujan las figuras.

En la actividad siguiente vas a analizar las producciones que acabds de realizar y a reconocer dos elemen-
tos que te servirdn para identificar tipos de correspondencias: las imdgenes y el dominio.
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a 2 Imagenes y dominio de una correspondencia

En varias oportunidades has usado las palabras “correspondencia” y “corresponde”.

Toda tabla que asocie valores de una cierta clase a valores de otra clase o de la misma, establece dos corres-
pondencias: una que se lee de izquierda a derecha y otra que se lee en sentido contrario.

En la tabla de la actividad a de la pdgina 174, la correspondencia 1, de izquierda a derecha, asocia los peri-
metros a las dreas, y la correspondencia 2, inversa, de derecha a izquierda, asocia las dreas a los perimetros.
Ambas correspondencias también se pueden mostrar mediante pares ordenados de nimeros y, a su vez, esos
pares se pueden representar en graficos cartesianos.

a) Elegi una de esas correspondencias y expresa con palabras qué pares de elementos se corresponden.

b) Escribilos como pares ordenados de la forma (x; y). Por ejemplo, en la figura a el par (x; y) seria (20;24).

Cuando un valor de y corresponde a un valor de x, se dice que ese valor de y es una imagen
del valor de x.

Por ejemplo, en la correspondencia 1 (en simbolos C1), los valores 20 y 28 son imdgenes de 13;
20 es imagen de 24.

El conjunto de las imdgenes de C1 se escribe, en simbolos, I, = { 20, 28, 10, 8}

c) ;Cudl es la imagen de 24 en la correspondencia 1?

* ;De qué valores es imagen 4 en la correspondencia 2?

d) Escribi todos los pares de la correspondencia 2 entre los perimetros y las areas de las figuras y res-
pondé las preguntas.

1. ;Cuéntas iméagenes tiene 8 en esa correspondencial
2. ;Cuéntas imagenes tiene 20?

3. Representa la correspondencia 2 en un grifico cartesiano y observa cémo se ubican los puntos que
representan dos dreas correspondientes a un mismo perimetro.
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Se llama dominio de una correspondencia al conjunto de valores que toma la variable x.

Por ejemplo: cada correspondencia de la consigna a tiene un dominio que se puede enunciar expli-
citamente: el dominio de la correspondencia 1 es el conjunto formado por 4, 13, 24.

En simbolos: D¢y = {4, 13, 24}

e) Escribi en simbolos el dominio de la correspondencia 2.

f) Elegi dos de las tablas que construiste el punto a de la actividad 1, indica el dominio de cada una y escri-
bi como pares ordenados los pares de valores que se corresponden.

Como viste, existen diferentes tipos de correspondencias. En la siguiente actividad vas a usar estos dos
elementos: dominio e imagen para caracterizar un tipo especial de correspondencias: las funciones.

A 3. ¢Qué correspondencias son funciones?

a) Copid en tu carpeta las tablas de estas cuatro correspondencias y escribi el dominio y el conjunto de
imagenes de cada una.

A B € D
X y X y X y X y
1 4 6 40 6 8 1 2
3 6 8 30 7 8 2 B
5 8 8 20 8 8 3 5
6 9 10 | 10 9 8 4 2

b) Observa las tablas en cada correspondencia y respondé: ;hay algin elemento del dominio con mas de
una imagen? Si es asi, deci cual es. ;Hay alglin elemento que es imagen de varios elementos del dominio?
Si lo hubiera, indica cudl es.

c) Revisa las correspondencias 1 y 2 de la actividad anterior.

1. {Hay alguna en la que se puede afirmar que “a cada elemento del dominio le corresponde una tnica
imagen”? Si es asi, deci cudl es la correspondencia.

2. Si alguna de esas correspondencias no cumple la afirmacién, deci en qué falla.
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d) Busca en tu carpeta las representaciones en coordenadas cartesianas de las correspondencias de la
actividad 1 y observa como se puede reconocer en un grifico de correspondencias cada una de las siguien-
tes propiedades:

1. A cada elemento del dominio le corresponde una sola imagen.

2. A algin elemento del dominio le corresponde més de una imagen.

€) Escribi tus observaciones y leé la siguiente definicién de funcion.

Una correspondencia es una funcién si el dominio es un conjunto formado por determinados ele-
mentos y cada elemento del dominio tiene una y solo una imagen.

f) Hacé una lista de las correspondencias que viste en esta unidad y escribi a su lado SI o NO, seglin sean
funciones o no. Justifica las respuestas.

En Matematica, las funciones que mas interesan son aquellas que a cada nimero de un conjunto numéri-
co le hacen corresponder otro nimero. Por ejemplo la funcion “doble de”, le hace corresponder a cada
nimero natural otro nimero también natural. Las funciones numéricas pueden expresarse mediante for-
mulas y esto es lo que veras en la siguiente actividad.

En la siguiente actividad vas a tener que construir poligonos. Si no te acordds como se hace, consulta con tu docen-
te. Decidi con él si vas a revisar las unidades de Geometria o buscar el procedimiento en un libro de Matematica.

A 4. Funciones definidas por formulas

a) Recordé que un poligono es regular cuando todos sus lados y sus dngulos son congruentes. Por ejem-
plo, los triangulos equilateros y los cuadrados son poligonos regulares. Dibuja en tu carpeta poligonos
regulares de 3, 4, 5, 6 y 8 lados, y luego realiza lo que indican las consignas.

1. Imagind que cada lado de esos poligonos mide 2 cm y completd la tabla siguiente.

Numero de
lados Perimetro
del poligono

3

| o U1 A

2. Explica con tus palabras cémo le dirias a un compafiero qué célculos tiene que hacer para averiguar
el perimetro de cualquiera de estos poligonos regulares de 2 cm de lado. Escribilo en tu carpeta.

3. Expresa esas instrucciones en lenguaje simbolico mediante una férmula. Usa la letra p para el peri-
metro, y n para indicar “nimero de lados del poligono”. Recordd que una férmula es una igualdad
escrita en lenguaje simbolico como una expresion de relacion entre variables.
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b) Completd una tabla como la siguiente para comprobar que la formula que escribiste en el punto ante-
rior se verifica para cualquier poligono regular de 2 cm de lado. Revisa tus respuestas a las preguntas
anteriores y, si es necesario, modificalas.

Nt’ldmero ,de lados Perimetro A
el poligono en cm

3 6 2-3

4 8

5 10

6

7

8

10

15

20

n

1. ;Esta correspondencia entre el perimetro de un poligono y el nimero de sus lados es una funcién?
i
{Por qué?

) Leé esta informacién acerca de algunas ideas sobre las que estuviste trabajando y comprobd si la fér-
mula se verifica para el caso anterior de los poligonos.

En esta familia de poligonos regulares de lado 2 cm podemos afirmar que el perimetro es funcién
del nimero de lados. Como la cantidad de lados de una figura es un nimero natural mayor o igual
que 3, el dominio de esta funcién es el conjunto de los nimeros naturales mayores o iguales que 3.

Las imdgenes se obtienen multiplicando los valores del dominio por 2; ellas también son nime-
ros naturales.

En este caso podemos indicar esta funcién con una férmula: p=n-2=2n

d) En el ejemplo anterior, la longitud elegida para el lado de los poligonos ha sido 2 cm; ;qué ocurre si la
medida de los lados de los poligonos es 4,5 cm?

1. Analizi la funcién, con dominio en el conjunto de los naturales, que relaciona el nimero de lados de
un poligono regular con su perimetro.

2. Anotd la férmula e indicé si sus imagenes son siempre nimeros naturales.

3. Construi una tabla en la que aparezca, en la columna de la izquierda, el nimero de lados de los poli-
gonos, y en la derecha, el perimetro, expresado en cm.

4. Representa graficamente la funcidn en un sistema de ejes coordenados y observa la posicién de los
puntos obtenidos. Escribi tu conclusion.
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En la actividad final de esta unidad vas a aplicar a otros casos de correspondencias lo que estudiaste sobre
las caracteristicas de las funciones. Te va a servir para revisar los elementos de las funciones y la manera sim-
bélica de representarlas, y vas a comprobar que podés identificarlas con lo que sabés sobre ellas.

A 5. Algo mas sobre funciones

t‘ a) Si es posible, trabajd con uno o mas compafieros, y con la ayuda de tu docente busquen ejemplos de
correspondencias de proporcionalidad directa e inversa. Por ejemplo, el nimero de kilogramos de un
producto y el precio al que se vende (manteniendo el mismo precio unitario), el nimero de latas de pin-
tura que hay que comprar para cubrir una misma superficie y la cantidad de litros que tiene cada lata.
También pueden encontrar numerosos ejemplos revisando las unidades anteriores. A continuacion, rea-

liza lo siguiente.

1. Escribi en tu carpeta cada una de las correspondencias que pensaste.

* Hacé tablas dando valores a la variable independiente y calcula los valores que le corresponden
como imagenes.

* Determina si son funciones o no. Justifica tus respuestas.

* En el caso en que lo sean, indica el dominio y el conjunto imagen.

* Representa en un grifico cartesiano cada funcion y explica qué particularidades tienen esas graficas.
* Indica con palabras y simbolos, es decir, mediante una férmula, las funciones encontradas.

2. La correspondencia que a cada nimero racional le hace corresponder su opuesto jes funcién con
dominio en el conjunto de los nimeros racionales? ;Por qué?

3. Observi las siguientes formulas:

ny:x+1
cy=2x—1
cy=4x+4

Cada una de estas formulas establece una correspondencia entre valores enteros; json funciones? Si lo
son, ;cual es el dominio? Representa las correspondencias en graficos cartesianos.

b) Escribi tus conclusiones y compartilas con los demas compafieros.
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Para finalizar

En esta unidad viste que hay correspondencias que son funciones siempre que cumplan con ciertas
condiciones. Las funciones se expresan mediante formulas que indican la relacién que hay entre las
variables, segun el dominio elegido. Estas funciones las encontrards no sélo en la vida cotidiana sino
también en otras ciencias como, por ejemplo, Fisica o Economia.

El método cartesiano que te facilité el andlisis de las variaciones entre cantidades fue ideado en el
siglo XVIIl por René Descartes. Sus ideas vincularon por primera vez la Geometria con féormulas y
ecuaciones, dando inicio a una época muy importante para el desarrollo de la Matematica. Desde
entonces, para resolver un problema geométrico es posible analizar grdficos cartesianos y aplicar
férmulas. Si la respuesta es numérica, se la puede interpretar graficamente, y si la solucién se obtuvo
a partir de un grafico, la respuesta se puede expresar numéricamente.

Entre los problemas que se pueden resolver de este modo estdn los que se plantean usando este tipo
especial de correspondencias que son las funciones.

Como siempre, aqui encontrards problemas matemdticos interesantes. Esta vez, entre ellos fabricaris la
famosa cinta de Moebius y hards una comprobacién sorprendente, que atin sigue apasionando a matemdti-
cos y fisicos.
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DESAFIOS MATEMATICOS

1. Proporcionalidad en la circunferencia

Si dos cuerdas de una circunferencia se interceptan en un punto P, el producto de los segmentos deter-
minados en una cuerda es igual al producto de los segmentos determinados en la otra cuerda.

PA - PC=PB - PD
¢{Esa afirmacion es siempre cierta? Justifica tu respuesta.

Escribi la relacion en forma de proporcion.
A

\ e

2. La cinta de Moebius

Para construir esta cinta necesitaras una tira de papel de aproximadamente 7 cm por 30 cm. Lo impor-
tante es que la cinta que elijas sea un rectangulo largo y angosto.

Pinta las caras de la cinta con dos colores diferentes. Llama con A, B, Cy D las esquinas de la cinta, como
se ve en la figura.
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Uni los extremos de la cinta de manera que la esquina A quede unida a la esquina D y la esquina B, a la
C. Para lograr esto, antes de unir los extremos deberas darle media vuelta a la cinta.

Con un color traza un camino que vaya por el centro de la cinta.

Una cinta comun tiene claramente dos caras y dos orillas. ;Qué pasa con la de Moebius? Recorré lenta-
mente el borde y veras que, sin levantar el dedo, podés recorrerla toda de una sola vez. ;Qué te sor-
prende? En efecto, la cinta de Moebius tiene una sola cara y una sola orilla.

Ahora recortala siguiendo el camino que dibujaste. ;Qué ocurre? Asi es, has obtenido otra parecida a la
que tenias, pero mas larga.

Corta la cinta por el centro, todo a lo largo. ;Qué crees que sucedera? ;Obtendras una cinta parecida
pero mas larga? No, lo que ocurre no es lo que esperabas.

Intentalo otra vez: construi muchas cintas de Moebius y recortalas varias veces por su linea central. ;Qué
sucedié? ;Cémo podrias explicarlo?

Un poco de historia

August Mobius o Moebius, nacié en Alemania, en 1790 y murié en 1868.

En 1816 comenzo a formar parte del cuerpo de profesores de la Universidad de Leipzig y a partir
de entonces se fue convirtiendo en un importante matematico. Su nombre quedé ligado a varios
objetos matemdticos de distinta especie, como la cinta de Mobius y la funcién de Mobius. Al igual
que la mayoria de los cientificos de su época, no se dedicd Unicamente a la investigacién en
Matematica. Fue miembro del observatorio de Leipzig y a él se le encargd su remodelacién, que
duré de 1818 a 1821.

Tuvo un profundo interés por la topologia, area de la Matemdtica en la que fue pionero y a la que
dedicé muchos afios. Particularmente hizo estudios muy serios sobre las propiedades de las superfi-
cies de una sola cara, que incluyen la famosa “cinta de Mobius”, descubierta por él en 1858.
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3 » Los cordones de los zapatos

Existen multiples maneras de anudarse los cordones de los zapatos. Entre estas podemos diferenciar tres:
la manera europea, la manera americana y la manera en que los suelen anudar en las zapaterias.

©

Q

(o)

Q@

VYA

iSabrias decir cudl de estas requiere los cordones mas largos? ;Te atreverias a conjeturar cudl, de entre
todas las maneras posibles de anudarse los cordones, es la que necesita los cordones menos largos?

@ MATEMATICA 2



