Matemdtica de 4to Aho Trigonometria con Tu Profesor Virtual

Trigonometria

4.2 Razones Trigonométricas en el Plano.
4ta Unidad

Para hacer realidad los suehos se requiere preparacion, voluntad,
determinacion y disciplina. Alimentar suenos sin acompanarlo de accion
es vivir en fantasias sustentadas por el esfuerzo de otros.
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Este objetivo estd enriquecido con varias herramientas aprendidas con anterioridad.
Plano cartesiano, proyecciones, teorema de Pitagoras, sustituciones, propiedades de
las igualdades, y las definiciones de las razones tigonométricas vistas en el objetivo
anterior, enfre ofras. Aqui deduciremos las identidades trigonométricas bdsicas con
las que construiremos el contenido correspondiente a Tigonometria. Acompdananos.
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Matemdtica de 4to ARo Trigonometria con Tu Profesor Virtual

Conocimientos Previos Requeridos )

Plano Cartesiano, Coordenadas de un Punto, Proyecciones, Teorema de
Pitdgoras, Despeje.

Contenido )

Relaciones Trigonomeétricas en el Plano, Circulo frigonométrico, Identidad
tigonométricas, Relaciones Trigonométricas para Angulos Notables, Angulos
Negativos, Razones Trigonométricas para Angulos Mayores.

Videos Disponibles )

TRIGONOMETRIA. Relaciones Trigonométricas. En el Plano, Circulo Trigonométrico,
I[dentidades Trigonométricas. Parte |

TRIGONOMETRIA. Relaciones Trigonométricas. En el Plano, Circulo Trigonométrico,
I[dentidades Trigonométricas. Parte

TRIGONOMETRIA. Relaciones Trigonométricas. Para los Angulos: 0°, 90°, 180° y 270°.
Parte |
TRIGONOMETRIA. Relaciones Trigonométricas. Para los Angulos: 0°, 90°, 180° y 270°.
Parte |l

TRIGONOMETRIA. Relaciones Trigonométricas. Para Angulos Notables: 30° v 60°. Parte
|

TRIGONOMETRIA. Relaciones Trigonométricas. Para Angulos Notables: 30° v 60°. Parte
1}

TRIGONOMETRIA. Relaciones Trigonométricas. Para Angulos Notables: 30° y 60°.
Parte lll

TRIGONOMETRIA. Relaciones Trigonométricas. Para el Angulo: 45°

TRIGONOMETRIA. Relaciones _Trigonométricas.  Para Angulos  Negativos v
Suplementarios

TRIGONOMETRIA. Relaciones Trigonométricas. Signos para las RT para Angulos en el
2do, 3er vy 4to Cuadrante

TRIGONOMETRIA. Razones Trigonométricas. Para_Angulos Mayores de 90°. Parte |

TRIGONOMETRIA. Razones Trigonométricas. Para Angulos Mayores de 90°. Parte |

TRIGONOMETRIA. Razones Trigonométricas. Para_Angulos Mayores de 90°. Parte |l
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Guiones Didacticos )

TRIGONOMETRIA. Relaciones Trigonométricas. En el Plano, Circulo Trigonométrico,
Identidades Trigonométricas. Parte |

Y.
Ubiquemos en el plano una circunferencia de /|>\
centro en el origen, y radio 1, esta se conoce W

como «circulo frigonométricoy.

vemos que se forma un tridngulo. .
El dngulo que forma el radio con el eje x lo

7
Si proyectamos el punto de la circunferencia,

correspondiente al radio, hacia los ejes x y v, / 1
llamaremos alfa. \

La medida de la proyeccion al eje x , es un X
valor de vy, y es la medida del cateto opuesto a /’

alfa. !
La medida de la proyecciéon al eje y, es un . >

valor de x, y es la medida del cateto adyacente X \/

a alfa.

La medida del radio, que es 1, es la medida de B
la hipotenusa.

Apliquemos las relaciones frigonométricas a este fridngulo, especificamente
respecto al angulo alfa.

Relaciones Principales

Pamcac.z’re’ro opuesto, CO:esy ; Cateto adyacente, CA:esx ; Hipotenusa: 1
Principales Inversas
Seno Coseno Tangente Cosecante Secante Cotangente
sena =L cosa=X tga =L csca = secy = - ctga ==
| ] X y X

Simplificando los cocientes o
Sustiuimos y por sena. y x por cosa
sena =y Cosa = X |

i i & CSCo = SeCa =
Sustiuimos en la relacidon de tangente, sena cosa
y porsena y X por cosa
sena _ COSa
fga = ctga =
COSo Sena

N > )
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TRIGONOMETRIA. Relaciones Trigonométricas. En el Plano, Circulo Trigonométrico,
Identidades Trigonométricas. Parte I

En esta leccidon vamos a deducir tres identidades trigonométricas de gran

importancia.
y.ll

Para ello aplicaremos el teorema de :
Pitdgoras al tridngulo asociado al circulo / _____
y

trigonométrico. _
El teorema de Pitadgoras dice: X x
“la suma de los cuadrados de los catetos, x

es igual al cuadrado de la hipotenusa”

Teorema de Pitagoras
L 24+ y2=12
Sustivimos: x2ty2=1
X=COosa ; Y=senua (COS(X)Q + (Sena)Q = ]2
El cuadrado que eleva a sena y cosa puede 5 Y 1
escribirse sobre el simbolo de seno y coseno Cos?a. + sen‘a = |
respectivamente.

Esta es una identidad trigonométrica notable y de gran
utilidad en los sucesivos estudios de matemdtica, asi como de
frecuente aplicacion a la fisica veamos ahora la deduccion de
dos formulas mds a partir de esta.

COS?%a, + senZo = 12

Partiendo de la idenfidad frigonométrica cos2a + sen2o = 12
obtenida.
cos’a N sen‘a _ 1
Dividimos cada término de la igualdad entre cos?a. g@z@ QISR g@z@
‘rg a sec?a

En el Ter término simplificamos, y resulta 1. En el
segundo término, senZa entre cos?a es tg2a,

1+ tg’a = sec’a
basado en que: .

Ssena
COsx

¢ Qué sucede si ahora dividimos cada término entre seno cuadrado?

cosza sen‘a 1

En el Ter término simplificamos, y resulta 1. En el segundo 1@@4@ ;@@4@ 1@@4@
término, senZa entre cos?a es tg2a, basado en que: ctg’a esc’a
cfg COS(Z 1+ ot 5 5
sena ga=cCcsCa

> )
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TRIGONOMETRIA. Relaciones Trigonométricas. Para los Angulos: 0°, 90°, 180° y 270°.
Parte |

En las lecciones anteriores, conocimos las relaciones tigonométricas vy las identidades
ahora conoceremos el valor de cada una de ellas para los dngulos 0, 0, 180 y 360.

Relaciones Trigonométricas Identidades Trigonométricas
csca = seca = cos?a + sen?a = 12
sena cosa
1+ 19°a =sec’a
sena cosa
tga = cfga =
cosa sena 1+ ctg’a = csc’a
y.ll
. , X
Recordemos. Al ubicar el circulo :
figonomeétfrico ubicado en el plano, e
obtuvimos la equivalencia entre las relaciones 1 v )\ [V
tigonométricas y las proyecciones del radio x
sobre los ejesx vy y. X
coseno de dlfa, cosa: es el valor de la proyecciéon del cosa = X
punto extremo del radio en el gje x.
seno de alfa, sena: es el valor de la proyeccion del sena = X

punto extiremo delradio en el eje y.

Ahora Consideremos el plano cartesiano, y un radio de
medida la unidad. . ] 0°
Lo haremos girar partiendo de « = 0° veamos qué
valores tiene cada relacion tigonométrica en este caso.

4
4
v
N

I

Relaciones Principales

Coseno de alfa, cos0°. Es igual a la medida de la
proyeccion del radio sobre el eje x.
El radio estd totalmente sobre el eje x, entonces sobre

el eje x se ubica la totalidad de su medida, x = 1. cos0® =1
Six=1 = cos0°=1.
Seno de dlfa, sen0° Es igual a la medida de la
proyeccion del radio sobre el ejey, sena=y.
El radio estd totalmente sobre el eje x, entonces sobre o _
. . sen0°=0
el eje y se proyecta solo un punto de medida cero, y = 0.
Siy=0 = sen0°=0.
sen0® _ 0
Tangente de alfa, tg0°. Es el cociente entre sen0° y tg0° = ———=—
coS0°. cos0 I
tg0° =0

T > )
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Trigonometria

Relaciones Inversas

Cotangente de alfa, tg0°. Es el cociente entre cos0° y
sen0°.

La division entre cero no existe, este cociente se simboliza
con infinito, que representa una cantidad inmensamente
grande.

Secante de alfa, sec0°. Es el inverso del cos0°.

Sabemos que cos0°= 1.

Cosecante de alfa, csc0°. Es el inverso del sen0°.

La division entre cero no existe, este cociente se simboliza
con infinito, que representa una cantidad inmensamente
grande.

Giremos el radio hasta llegar a la posicion vertical,
donde a = 90°.

¢cual es la proyeccion de este radio sobre el eje xy eje y?

Sobre el eje x. La proyeccién es un punto, entonces su
medida es cero, x=0.

Sobre el eje y. La proyeccion es la medida total del
radio, quees1,y=1.

sena
Sabemos que: cosa =X , sena=Yy , tga =
Ccosa
x=0,y=1
cos?0°=0 , sen90°=1 , 1g90°=w

con Tu Profesor Virtual

cos0°
sen0°®

ctg0°® =

ctg0® =—

ctg °=oo|

sec0°® =

cos0°®

sec(° =

sec0° =1 |

csc0° =

—_— —

sen0®

> )



https://t.me/kharlamerida

Matemdtica de 4to Aho Trigonometria con Tu Profesor Virtual

TRIGONOMETRIA. Relaciones Trigonométricas. Para los Angulos: 0°, 90°, 180° y 270°.
Parte I

En la leccidn anterior vimos cdémo deducir los valores de las relaciones
trigonométricas para a = 0°y a = 90°.

cos0° =1 ctg0°® = cos90° =0 ctg?0°=0
sen0° =0 sec0°® =1 sen%0° =] sec90° =«
TgOO =0 csc0® = TQQOO = 00 csc?0° =1
ta=90°

Vamos a contfinuar con alfaigual a 180°y 270°. Giremos €l
radio hasta llevarlo a posicion horizontal totalmente sobre N s
el eje x, pero del lado negativoy con sentido negativo.

El radio estd totalmente sobre la parte negativa del gje x,

enfonces: o =180° =0
+ Sobre el eje x el extremo del radio cae enx = -1. —— Y >
* sobre el gje y se proyecta un punto de medida cero, y =0. -
Coseno de dalfa, cosi80° Es igual a la medida de la o
. . . cos180° =-1

proyeccion del radio sobre el eje x.

Six=-1 = cos180°=-1.
Seno de dlfa, sen180°. Es igual a la medida de la proyeccion sen180° =0
delradio sobre el gjey.

Siy=0 = sen180°=0.
Tangente de alfa, 1g180°. Es el cociente entre senl80° y fg180° =0
cos180°.
Relaciones Inversas
Cotangente de alfa, tg0°. Es el cociente entre cos0° y ctg180° = oo
sen0°.
Secante de alfa, sec0°. Es el inverso del cos0°. secl80°=-1
Cosecante de alfa, csc0°. Es el inverso del sen0°. cscl80° =

> )
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Giremos el radio hasta llevarlo a posicidon vertical y con
sentido hacia abagjo. Totalmente sobre el eje y, pero del a=270°
lado negativoy con sentido negativo. ——= »

El radio estd totalmente sobre la parte negativa del eje vy,
entonces:

=270°
» Sobre el eje x se proyecta un punto de medida cero, x =0. . N s
+ sobre el gjey el extremo del radiocae eny = -1.
Coseno de alfa, cos270°. Es igual a la medida de la o_
.. . . cos270°=0
proyeccion del radio sobre el eje x.
Six=0 = co0s270°=0
Seno de dlfa, sen270°. Esigual a la medida de la proyeccion sen270° = -1
del radio sobre el gjey.
Siy=-1 = sen270°=-1
Tangente de alfa, 1g270°. Es el cociente entre sen270° y tg270° =
c0s270°.
Relaciones Inversas
Cotangente de alfa, tg270°. Es el cociente entre cos270° ctg270°=0
y sen270°.
Secante de alfa, sec270°. Es el inverso del cos270°. sec270° =
Cosecante de alfa, csc270°. Es el inverso del sen270°. csc270°=-1

> )
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TRIGONOMETRIA. Relaciones Trigonométricas. Para Angulos Notables: 30° y 60°.
Parte |

En la leccion anterior vimos los valores 0 ! 0 !
de las razones trigonométricas para los sena
dangulos 0°, 90°, 180° y 270°.

cosa 1 0 -1 0

fg a 0 o0 0 <0

Ahora vamos a deducirlos valores de las razones tigonométricas para 30° y 60°.

TriGngulo equildatero
Partiremos de un triangulo equildtero de 2
unidades de lado.

Recordemos. los dngulos internos de un triangulo
equilatero son iguales, e iguales a 60°.

Trazamos la mediana que va del vértice superior al
punto medio de la base en el triangulo equildtero. i
La mediana divide el dngulo en dos dngulos iguales, y 2 2
el lado correspondiente en dos segmentos de igual
medida, 1. 40° 40°

Se han generado dos fridngulos rectdngulos iguales. ]
Descartaremos una mitad del tridngulo equildtero, y 2 2
nos quedaremos con uno de los tridngulos rectdngulos.

Conocemos la hipotenusa del trigngulo, h = 2, el -
cateto menor, ¢, = 1, que es la base. Nos falta conocer 9
el cateto mayor, que es la altura. h=2

60°
1

¢Coémo hacemos para conocerla altura?.

Recordemos. Teorema de Pitdgoras, aplica a los tridngulos rectdngulos y dice:
“la suma de los cuadrados de los catetos es igual al cuadrado de la hipotenusa”

Kharly Mérida

@gu o..,rg> 9 )
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Teorema de Pitagoras
En este fridngulo un cateto vale 1, el otro catefo es la

2 2 _ 142
altura, h, y la hipotenusa vale 2. © e T i
Vé . Vé . e ] h 2
¢Cual es la incognita en esta ecuacion?

La incognita es h, que se encuentra en el primer lado de P+h? =02
la igualdad elevada al cuadrado.

Ajustemos un poco la ecuacion

. s . 2 _
Efectuamos las potencias numéricas. 1+h* =4
. h? =4-1
Pasamos 1 restando al 2do lado de la igualdad.
h? =3
¢Qué hacemos para eliminar el cuadrado que tiene la h?
En tercer ano aprendimos a resolver ecuaciones de segundo h—\/§
grado. Para eliminar el cuadrado aplicamos raiz cuadrada del
otro lado.

Ya tenemos listo el tridngulo que nos permitird deducir los valores
de las razones frigonométricas de 30° y 60°. Avancemos a la - V3
proxima leccion para hallarlos.

TRIGONOMETRIA. Relaciones Trigonométricas. Para Angulos Notables: 30° y 40°.

Parte Il
Cateto Adyacente: V3
Para o = 30° 2 J3 Cateto opuesto: 1
Hipotenusa: 2
1
sen30° = co sen30° = 1 ctg30° = CA ctg30° = ﬁ
H 2 CcO I
CA NE] simplificamos ~ ctg30°=+/3
c0s30° = — c0s30° = —
H 2 H 2
sec30°=— sec30°=—
CA J3
ig30°=CO  1g30°= 5
S CA 2
eA 3 Racionalizamos. sec30° = Ts
3
Racionalizamos. 1g30% = g csc30° = A csc30°=2
Kharla Merida 2 gu °_°r9> 10 )
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o TRIGONOMETRIA. Relaciones Trigonoméfricas. Para Angulos Notables: 30° y 60°.
Parte Il

Cateto Adyacente: 1

2 J3 .
Para o = 60° S_OTGTTO Opu'eQSTo. J3
600 ipotenusa:
1
co V3 CcA 1
sené0°® = —— 600 =2 600 = =2 ctaé0° = ——
o sen 5 ctg60 = g %
J3
] i i o= "
COS60° = % COS60° = 5 Racionalizamos.  ctgé60 3
3 secé0° = % secé0° = %
tg60° = <9 tg60° =3
CA ] y )
csc60° = —— cscé0° = 2=
Simplificamos ~ 1g60° =+/3 co J3
Racionalizamos. ctgb0° = g

Vamos a preparar el tridngulo para deducir los valores de las razones
trigonométricas para o = 45°,

° TRIGONOMETRIA. Relaciones Trigonométricas. Para el Angulo: 45°

Para obtener los valores de las razones Triangulo Isorectangulo
tigonométricas para o = 45° utilizaremos un
tridngulo isorectangulo.

Recordemos. Tridngulo isorectangulo es un
fridngulo isdsceles y rectangulo.

Nota: para repasar visitar la seccion de geomeftria de segundo ano, leccion
correspondiente a tipos de fridngulos y sus elementos.

Por ser isdsceles tiene dos lados iguales y dos 4
dangulosiguales, de medida 45°.

Daremos a los lados iguales el valor 1. Debemos
calcular el valor de la hipotenusa, utilizando el 450
teorema de Pitdgoras.

Kharly Mérida
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|
45°
1 Teorema de Pitdgoras
K 45° cl+c,’=n
1
Sustituyendo el valor de los catetos, ¢, =c, = 1. P+7=n’
efectuando las potencias, la suma y propiedad simétrica de la W=
igualdad. N
Aplicamos raiz cuadrada para despejar h. h=+2
El tridngulo necesario para calcular los valores de las razones 5 45°
tigonométricas para 45° estd listo. Hallemos los valores de seno, 2 :
coseno, tangente, cotangente, secante, cosecante. o
a
1
Cateto Adyacente: 1
Para o = 45° V2 . Cateto opuesto: 1
Hipotenusa: /2
A
1
co I CA 1
sen45°=—— sen4s’ = — o= ctg45°=-
NA ctg45 e g ]
cosdso= A cos4so= I Simplificamos ctg45° =1
H V2 5
o H o N2
Racionalizamos. secd " CA secds T
V2 V2 H 2
sen45°=—  cos45°=—— Ccsc45°=—— o-N2
2 2 co csc4S5 ’
1 implifi 0= o=
tg45° = co tgase =1 Simplificamos  sec45°=+2 csc45°=+/2
CA !
Simplificamos 1g45° =1

> -
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TRIGONOMETRIA. Relaciones Trigonométricas. Para Angulos Negativos y
Suplementario.

a 0° 30° 45°  40° 90°
Hasta ahora hemos conocido los valores de las o % \/54 \EA :
razones trigonometricas para angulos notables

positivos. cosa 1 \/54 \/54 Y 0
tga 0 \/54 1 3w

¢Qué sucede si necesitamos saber el valor de alguna razén trigonoméfrica para un
angulo negativo?.

Tro. Partimos del plano cartesiano con el circulo tigonométrico
representado en ella.

2do. Ubicamos un radio 1 en el Ter cuadrante, y representemos “
el angulo, a, que forma con el eje x positivo.

3ro. Proyectamos el punto correspondiente al exiremo del radio
hacialos ejes.

Sabemos que la proyeccion en el eje x es el valor del
cosa, Y la proyeccién en el eje y es el valor del sena.

>‘" g

X=Coso. , Y=sena.

anuvany
-

Ahora, tfrazamos radio 2 en el cuarto cuadrante, formando el
mismo dangulo con el gje x, pero negativo, por medirse girando «
en el sentido de las agujas del reloj.

)

‘ /\ =
=
<

Sabemos que la proyeccién de radio 2 sobre el gje x es
el valor del cos(-a), y la proyeccion en el eje y es el valor

del sen(-a).
x=cos(-a) ., -y=sen(-a). ) o /
* > = L x
N AVE
Observamos. —|
La proyeccion de radio 2 sobre el eje x es x, ‘X

La proyeccion de radio 1 sobre el eje x es x.

Si las proyecciones son iguales, los cosenos son iguales.

Entonces: cos(-a)=cosa
coseno de menos alfa es igual a coseno de alfa.

> )
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Proyeccion de radio 1 sobre ejey: /
y =sena . |\ [Y N
Proyeccion de radio 2 sobre eje y: K S| by
-y =sen(-a)
1 x

Observamqs,. i ) sen(-a)=-y Sustituimosy
La proyeccion de radio 2 sobre el gje y es -y, t _
La proyeccién de radio 1 sobre el ejey es y. sena =y sen(-a) = -sena

Si'las proyecciones son opuestas (signos confrarios), entonces:
seno de menos alfa es igual a menos seno de alfa.

Seno y Coseno de dangulos suplementarios

Recordemos. Dos dngulos son suplementarios cuando la suma de ellos da 180°.
Sia+p=180° , ayp sonsuplementarios

Para repasar este contenido puedes visitar el objetivo de Matemdatica de 2do Ano,
3er Lapso.

Despejandop: P=180°-«

En el plano cartesiano, si alfa estd en el ler
cuadrante, beta (su suplemento) estd en el 2do
cuadrante.

Proyectamos los extremos de los radios hacia los
ejes x, y tfenemos:

Proyecciéon de radio 1sobre ejey: y=sena
Proyeccidon de radio 2 sobre ejey:  y =senf

Observamos.
Las proyecciones sobre el eje y son iguales.

Silas proyecciones son |gL.JoIes, entonces: sena =senfp
seno de un dangulo es igual a seno de su suplemento.
Proyeccidon de radio 1 sobre eje x:  x = cosa
Proyeccion de radio 2 sobre eje x:  -x = cosp

Observamos. cosf = -x
La proyeccion de radio 1 sobre el eje x es x,
La proyeccion de radio 2 sobre el eje x es —x.

Sustituimos x
cosa = X COSf =-COsa

Silas proyecciones son opuestas (signos contrarios), entonces:
coseno de beta es igual a menos coseno de alfa.

K, 5 o ->-) 14 )
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TRIGONOMETRIA. Relaciones Trigonométricas. Signos para la RT para Angulos en el
2do, 3er y 4to Cuadrante

Hemos conocido hasta ahora, el valor de las razones tigonométricas para 0°, 30°,
45°, 60°, 90°, 180°, y 270°. También la relaciéon entre el seno y coseno de un dngulo, y
el seno y coseno del dngulo opuesto. Y la relacion enfre el seno y coseno de un
dnguloy el seno y coseno del suplemento.

Signo de cada razén trigonométrica para cada cuadrante

Representamos el plano cartesiano con el circulo
tigonométrico centrado en el origen, y un radio en cada
cuadrante.

'y

Recordemos. COSa =X
cosa es la proyeccion sobre el gje x, y sena

es la proyeccion sobre el eje y. sena =Yy

Veamos el signo de las proyecciones sobre los ejes para
cada cuadrante.

ler cuadrante, I..

La proyeccidn en x es positiva, entonces el X +
coseno es positivo. COsax + ) _
La proyeccidén en y es positiva, entonces el y +
seno es positivo. sena +
La tangente es seno sobre coseno. El seno es !
positivo, y el coseno es positivo, el cociente de 1gqg = seha _ + tga +
signos iguales queda positivo. Tangente es COosa +
osifiva.
P ler cuadrante, I... 4
COs«x +  sena + tga +
2do cuadrante, II.. ) g
La proyecciéon en x es negativa, entonces el X -
coseno es negativa. COsa -
La proyeccidn en y es positiva, entonces el y +
seno es positivo. sena +

La tangente es seno sobre coseno. El seno es

positivo, y el coseno es negativo, el cociente tga = sena _ + tga _
de signos diferentes queda negativo. Tangente cosa —
es negativo.

2do cuadrante, Il...
COs«x -  seha + tga -

A > )
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3er cuadrante, ...
La proyecciéon en x es negativa, entonces el X -
coseno es negativa. COSa -
La proyecciéon en y es negativa, entonces el y -
seno es negativo. sena -

La tangente es seno sobre coseno. El seno es
positivo, y el coseno es negativo, el cociente
de signos diferentes queda negativo. Tangente cosa -
es negativo.

3er cuadrante, Ill..

cosa -  sena -  1ga +
4to cuadrante, IV ..
La proyeccidén en x es positiva, entonces el X +
coseno es positiva. COsa + >
La proyeccién en y es negativa, entonces el y -
seno es negativo. sena - l

La tangente es seno sobre coseno. El seno es

positivo, y el coseno es negativo, el cociente  tgqy = sena _ — tga _
de signos diferentes queda negativo. Tangente cosa +
es negativo. 4to cuadrante, IV..

cosa + sena - fga +

Signos de las razones frigonométricas por cuadrante

sena. + + - -
coso + - - +
tga + - + -

> - )
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° TRIGONOMETRIA. Razones Trigonométricas. Para Angulos Mayores de 90°. Parte |

Hemos conocido hasta ahora, la relacion enfre los valores de las razones
tigonométricas para dngulos positivos y negativos, también hemos conocido los
signos de las razones tfrigonométricas para dngulos en el 2do, 3ro y 4to cuadrante.

Ahora vamos a obtener los valores de las razones trigonométricas para angulos que
se encuentran en el 2do, 3ro y 4to cuadrante. Acompdnanos.

Relacion entre los dngulos notables del lic, llic, y IVc, con los notables del Ic.

Buscamos pares de dngulos que tengan proyecciones de
igual medida en los gjes.

Ejemplo

30°y 150° son dngulos suplementarios, tienen proyecciones en
los ejes (eje x y eje y) de igual medida. La diferencia estd en
los signos.

En lecciones anteriores obtuvimos los valores de las relaciones «
tigonométricas para 30°.

El valor absoluto de las razones trigonométricas para 150° son iguales a sus

correspondientes para 30°. Los signos de cada razén, para cada cuadrante, estdn
representados en el cuadro de la leccidn anterior

Para 30° 150° pertenece a lic
1 senc + + - -
sen30° = — csc30°=2
2 cosa. + = - +
tg30° = ?3 ctg30° =43 tgo + — + -
Para 150°
_ B 23
Para obtener los valores de las razones COsIS0?=-77  secldo=-—=
figonométricas para 150°, combinamos los o
valores de las razones trigonométricas para 30°, senld0®=5  cscls0e =2
con los signos que tienen en el lic.
tg150° = _ﬁ ctg150°= —\/5
3

Observamos. En II. coseno y su inversa son negativos, seno y su inversa son
positivos, tangente y su inversason negativos.

> )
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45°y 135° son angulos suplementarios, tienen proyecciones en
los ejes (eje x y eje y) de igual medida. La diferencia estd en .
los signos. - L

En lecciones anteriores obtuvimos los valores de las relaciones l
tigonomeétricas para 45°.

El valor absoluto de las razones trigonométricas para 135° son iguales a sus
correspondientes para 45°. Los signos de cada razdén, para cada cuadrante, estdn
representados en el cuadro de signos.

135° pertenece a lic

Para 45°
COs45° = — sec45° =2 sen + . _ _
cosa + - - +
sen45° = @ csca5° =42
2 tga + = + -
tg45° =1 ctg45° =1

Para 135°

o 2 o
Para obtener los valores de las razones cos139 Ty sec135° =2

tigonométricas para 135°, combinamos los
valores de las razones trigonométricas para 45°, Sen]35o=£ csc135° =42
con los signos que tienen en el llc. 2

fg135°=-1 ctg135° =-1

Observamos. En II. coseno y su inversa son negativos, seno y su inversa son
positivos, tangente y su inversason negativos.

60° y 120° son angulos suplementarios, tienen proyecciones en
los ejes (eje x y eje y) de igual medida. La diferencia estd en los
signos. .

Conocemos los valores de las razones tigonométricas para 60°.

El valor absoluto de las razones tfrigonométricas para 120° son iguales a sus
correspondientes para 60°. Los signos de cada razén, para cada cuadrante, estdn
representados en el cuadro de signos.

> - )
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Para 40° 120° pertenece a lic
Cos60° = ! secé0° =2 —“
sena. +
o 23
sené0° = g Cscé0° = 3 cosa. =
tga -
tg60° = /3 ctgé0° = g

con Tu Profesor Virtual

Para 120°
Ccosé0° = % secédlr =-2
sen60° = ﬁ Cscol° = @
2 3
tg60° = -3 ctgé0e = g

° TRIGONOMETRIA. Razones Trigonométricas. Para Angulos Mayores de 90°. Parte Il

En la leccidn anterior obtuvimos los valores de las razones trigonométricas para

dngulos notables que se encuentran en ll.. En esta leccidn obtendremos los valores
de las razones trigonométricas de los dngulos notables del lll..

Para 120° Para 135° Para 150°
CDS]QDOZ—% secl2P=-2 cosl35°:—% secl358° =-2 COS]5D°:—§ seclSDc’:—%
0 — ] o —
sen]z{)oz% @c]?{}':z_vﬁ senl35°:% CSC]35°=\|"§ sen 150 _E cscl150°=2
o Vllg o =
1g120° =3 ch]ZJ":% 19135 =-1 cig135°=-1 fgls0° == clgl50° =3
Para el adngulo 210° y 30° se tienen proyecciones en los S
ejes (eje x y eje y) de igual medida, diferencidndose en los . i ) SN

Signos.

Y

Entonces los valores absolutos de cada una de las razones trigonométricas para 210,
son los valores de cada una de las razones frigonomeétricas para 30.

Para 30°
cos30P =§ sec3P = @
sen30° = % cscIr=2
tg30° = g ctg3P = NE

210° pertenecea llic Para 210°
O | ool o= 2D
2 3
sena - :
sen210®°= — csc210°= 2
cosol - 2
tgo * TngOOz-g ctg210° =3
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Para el adngulo 225° y 45° se tienen proyecciones en los 4
ejes (eje x y eje y) de igual medida, diferenciadndose en los “—
signos. :

Entonces los valores absolutos de cada una de las razones tigonométricas para
225°, son los valores de cada una de las razones trigonométricas para 45°.

Para 45° 225° pertenece a llic Para 225°
o N2 o V2
sencl -

o= 450 =4J2 =-._ o= _"Y<

send5s > csC V2 cosa _ sen225 5 csc225

tg450 =1 clgase=1 tgo + tg225° =1 clg225° =1
f._
Para el dngulo 240° y 60° se tienen proyecciones en los s L Aeh

ejes (eje x y eje y) de igual medida, diferencidndose en los + ' -
Signos.

Entonces los valores absolutos de cada una de las razones tigonométricas para
240°, son los valores de cada una de las razones tigonométricas para 60°.

Para 60° 240° pertenece a llic Para 240°
1
o5 secP=2 B - =2 secour=2
°="" CSCE0° =—— =y 2400 =-22°
sené0 5 fi cosa _ sen240°P 5 CsC
3
tgél =43 cigérr=—= tga + tg240° =3 ctg240° = g
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° TRIGONOMETRIA. Razones Trigonométricas. Para Angulos Mayores de 90°. Parte IlI

En esta leccion obtendremos los valores de las razones trigonométricas de los
dngulos notables del 4to cuadrante.

Para el dngulo 330 se fienen proyecciones en los ejes x y y ~
de igual medida que las proyecciones de 30 la diferencia esta '

en los signos.

Para 30° 330° pertenecea [Vc Para 330°
COS30°=§ sec30°=¥ :“ 005330":E seciﬂ}’——g
1 sencl - ] 2
sendP=— scIrP=2 send3P=— csC33P =2
2 cosa. + 2
tg30° :g ctg3P = NE) tga = tg330° = _g ctg330° = B
*
Para el dngulo 315° se tienen proyecciones en los ejes x y y &
de igual medida que las proyecciones de 30° la diferencia . —
esta en los signos. TN
+
Para 45° 315° pertenece a IVe Para 315°
COS45°=g secas® =+2 :“ Cc0os315° = - sec315° = g
) - sencl -
sen45°=% csc45° =12 sen3|5°=-£ 050315":—@
coso + 2 2
1945 =1 cloer=] tga - 1g315°=-1  clg31&=-]
*

Para el dngulo 300° se tienen proyecciones en los ejes x y y
de igual medida que las proyecciones de 60° la diferencia

esta en los signos.

N > - )
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Para 60 360" pertenecea IVe

1
00560":% sectP =2 —“ 005333":5 sec300° =2
senc - 243
60°=@ cscéO":@ 5en300°=-@ CSCS[DOZ—i
2 cosa. it 3
-2 ct 6O°=J§ tg300°=~/3 CTQKJO":—@
Tgé0° =+3 d =Y tga - 9 3
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A Practicar )

Hallar el valor de las expresiones dadas:

1. 3send5°+2c0os45°-+/2 5. (sen45° —cos45°)(send5° +cos45°)
2. 4-s5enb0°+cos30° 6. (3cos80°-5)(3coss0°+7)

3. (1-sen30°)+ (cos30° + 2\/5) 7. (cos90° —sen90° +7cos45°)’

4. (cos30°-sen30°)’ 8. (55en90° —sen30° +1)’

9. 2cos150°-7sen150° —+/3 13. (sen150°-12)(sen150°+11)

10. 1+ 65en120° +9cos120° 14, (5c0s135°-8)(5c0s135°—9)

11. -2(sen135°—8)+(cosl35°+2«/§) 15. (2c0s135°+c0s180° — sen90° +)*
12. (C0s240° + 45en240°)’ 16. (25en120° - 3sen150° + 4)°
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¢Lo Hicimos Bien? )

32 5.0
w 6. -7
3. %(\/5+4x/3) 7 7*/52—2
4. ﬂ 8. 121
2 4
9. -%(7+2\6) 13, -%
10. %(6\/5—7) 14, %(169—105&)
1. 32;*/5 15. 6+42
- 49+48J§ " 37+50J§
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