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Recordando...

La relacion de la estructura electronica de algunos de los elementos y su
posicion en la tabla periodica

© Grupo ANAYA. S.A. QUIMICA 2° Bachillerato
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Grupos de la tabla periodica

Bloque | Grupo Nombres Config. electronica
< 1 Alcalinos n st
Alcalino-térreos n s2
13 Térreos n s2 p'
14 Carbonoideos n s2 p2
15 Nitrogenoideos n s2 p3
p 16 Anfigenos n s2 p4
17 Halbgenos n s2 ps
18 Gases nobles n s2 p®
d 3-12 | Elementos de transicion | n s2(n—1)d°
El. de transicion Interna )
.. . —1)d!(n—2)ft14
L (lantanidos y actinidos) sl ba2)

Los grupos con mayor namero de elementos (1, 2, 13,
14, 15, 16, 17y 18), se conocen como grupos principales,
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Periodos de la tabla periddica

PERIODOS

Consta de 7 filas horizontales. Se numeran de arriba hacia abajo.




P T T T T T

Reglas para ubicar los elementos en
la tabla periodica

O El periodo se asignara siempre de acuerdo al ntmero cuantico
principal mas elevado que presente la distribucion electronica.

O Si en la pentltima capa hay 2 u 8 electrones, el elemento pertenecera a
la serie A, y el grupo serd numéricamente igual a la cantidad de
electrones que se encuentren en la ultima capa.

O En el caso de tener 1 8 electrones en la penaltima, y 1 6 2 en la Gltima
capa, pertenecera a la serie B y el grupo serda 1 6 2 de acuerdo a la
cantidad de electrones presentes en la tltima.

O En el caso de tener 1 8 electrones en la pentltima y mas de 2 en la
ultima, sera la serie A, y el grupo se asignara de acuerdo a la cantidad
de electrones que tenga en la tltima.

O Si en la pentltima capa tiene mas de 8 pero menos de 1 8, pertenecera
a la serie B; el grupo sera igual al nimero de electrones contenidos en
el ultimo orbital "d" y "s", al grupo 8 perteneceran los elementos que
contengan 8, 9 6 10 electrones.
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Periodicidad de los elementos

Mendeleev descubrié que, una vez ordenados los elementos quimicos
en forma creciente de sus niimeros atémicos, hay una repeticion de las
propiedades quimicas y fisicas, en intervalos iguales. Elementos cuyos
atomos presentan estructuras electronicas iguales en sus capas
externas, tienen muchas propiedades quimicas en comuin.

..5 (6)(7)(8 .'ﬁ_m"'..'la' 18)(15) (16 .-j'laf's.
_ Pats - :

-

. Atomos con propiedades fisicas y
. quimicas parecidas

Atomos que coinciden en la estructura
electronica, aunque tengan diferentes
nimeros de capas, presentan propiedades
similares, a las que se les denomino
propiedades periodicas.
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Capacidad de combinacion (Valencia)

Por ejemplo, los elementos del grupo 17

Flior

Cloro

Bromo

Yodo

182 252 2p°

182 2582 2pb 3s2 3p°

182 252 2pb 352 3p® 3d'104s2 4p°

182 252 2p® 3s2 3p® 3d'04s2 4p® 4d™0 552 5p°

Estos hechos sugieren que las propiedades quimicas de un elemento estan
relacionadas con la configuracion electronica de su capa de valencia




Los elementos que tienen una estructura atémica cuyas ultimas capas
presen orbitales completamente llenos, no presentaran reactividad, es
decir no podran intercambiar electrones, ni cediéndoles o aceptando con
otras especies.

SRR

Serie A Ultima
- Configuracién
Helio He 152 52
Neén Ne 152 s2pb

(Z=10) 252 2p®
Argon Ar 1s?

(Z=18) 2s? 2ps s?p
3s? 3pd
Kripton Kr 152
{Z =36) 2s? 2pt s?p®
352 3p® 3d'°
4s? 4p°

|52
Xenon Xe 252 2p°
(Z = 54) 3s? 3p® 3d'0 sZpb
452 4p® 4d'0
552 5p®
12
2s? 2p°
Radén Rn 3s? 3p® 3d'0
(£ = 86) 4s? 4p° 4d'0 4f'4 s?p®
5s? 5pé 5d'°
6s? 6p°
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Si un atomo neutro gana o pierde electrones, se convierte en una especie
cargada, denominada ion

Si gana electrones, hay exceso de éstos, el
ion sera negativo y se denomina anién

pierde electrones, hay defecto de éstos,
el 16n sera positivo y se denomina catiéon

Los elementos quimicos se pueden clasificar, segiin su facilidad para
perder o ganar electrones

Tipo de elemento Ejemplo Facilidad para formar iones
Metales Li, Be, Re, Ag Forman facilmente iones positivos
No metales O,F, 1P Forman facilmente iones negativos
Semimetales Si, Ge Forman con dificultad iones positivos
Gases nobles He, Ne, Ar No forman iones




Ejemplo: ... valencia en los metales y los
no metales

En el primer grupo, la dltima capa tiene un electron en el orbital s, la
valencia que se reconoce a través de sus combinaciones es +1 lo que

significa que presentan una fuerte tendencia a perder el ultimo
electron; de ser asi, la configuracion resultante es la del gas noble que
le antecede.

Litio : Z = 3 Pierde 1 elecirén Li* Helio
e (He)
25I ] 5? . ] 52 |
Sodio 7 = ]| Pierde 1 electrén Na+ Neén {Ne]
| 5% |52 ] 52
25! 2p® 252 2p5 \(28% 2p°
3s!

Maria del Pilar Rodriguez. Quimica. Primer aiio Ciclo Diversificado. Ed. Fundacion Salesiana

H AR AR AR AR
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'En el caso de tratarse del grupo II, la|
situacion es parecida, la valencia estable
conocida para ellos es "+2"; por lo tanto la

tendencia es a dar sus electrones que se
encuentran en la altima capa, se queda con la
capa anterior completamente llena como el
gas noble que le antecede.

Berilio Z =4 ' Pierde 2 electrones Be*  / Helio

s -

252

\

1s2 | [He)
a\.. 152 /

e i
Magnesio Z = 11 Pierde 2 elecirénes Mg*? /Neén (Ne)\

152 *

252 2p®
3s?

Maria del Pilar Rodriguez. Quimica. Primer afio Ciclo Diversificado. Ed. Fundacién Salesiana

1s2 | 1s?
252 2p5 \ 252 2p8 /

|
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diferente.

En los grupos ubicados hacia el lado derecho de la tabla, el proceso es

Por ejemplo, en el grupo VII, los
hal6genos, su valencia principal es -1; es

decir, su naturaleza quimica lo induce a
ganar 1 electron.

Flior Z=9 Gonolewaéa F  /Nedn [Ne)
2 | |
2521 52p5 *. 152 1s2 |

Cloro 7 = 17 Gona 1 electrén Ct "Argén (Ar)

2 152 152
. 2p8 - 28 252 2pt
3s2 3p5 352 3p® | 3s? 3pt

Maria del Pilar Rodriguez. Quimica. Primer afio Ciclo Diversificado. Ed. Fundacion Salesiana

La configuracion del
atomo sin combinarse
contiene 7 electrones

en la Gltima capa, entre
los orbitales s y p; al
ganar un  electrén
completa la tercera
pareja de los orbitales

n.n

P -
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Valencias de los elementos en la
tabla periodica

karin.fq.uh.cu
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Existen variaciones, sobre todo en el caso de los elementos de transicion,
sus valencias pueden ser muy diferentes al interactuar quimicamente,
pueden dar origen a complejos moleculares que involucran a muchos de
sus electrones; sin embargo, esto no debe causar extrafeza,
considerando la amplitud de las altimas capas de estos elementos, y la
escasa diferencia energética entre sus subniveles; (orbitales d y f).

e
e
g
Bl
Ei+
ki

(Aprenderse las valencias?

desmotivaciones.es
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ANOTHER CASUALTY IN THE WAR OF THE SODIUM ATOMS
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Radio atomico

Los atomos e iones no tienen un tamano definido, pues sus orbitales
no ocupan una region del espacio con limites determinados. Sin
embargo, se acepta un tamafno de orbitales que incluya el 90% de la
probabilidad de encontrar al electron en su interior, y una forma
esférica para todo el atomo.

El radio atomicos, es la mitad de la distancia entre los centros

de dos atomos vecinos o es la distancia promedio entre el
ultimo electrén del nivel mas externo y el ntcleo

2.28A

15 Radio atdémico Br-Br 1 A = 100,000 fm

es.wikipedia.or
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Los radios de los atomos varian en funcion de que se encuentren en
estado gaseoso o unidos mediante enlaces i6nico, covalente o
metalico

Como el radio atomico se define como: “la mitad de la distancia de dos
atomos iguales que estan enlazados entre si”; se habla de radio

covalente y de radio metalico seglin sea el tipo de enlace por el que
estan unidos.

<y >

' 20,

>

.k r

g
Radio metalico Radio covalente Radio idnico

http://www.youtube.com/watch?v=7VNOHNU12ZQ
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A continuacidon se muestra con el tamano relativo de los atomos de los elementos

representativos. Los radios estan expresados en nm (1 nm = 10 m)
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Radio atomico
« En un grupo: el tamano atomico aumenta al descender en un grupo

+Efecto de contraccion: Al descender en el grupo aumenta el niimero atémico y, por tanto,
la carga nuclear. Los electrones son atraidos con méas fuerza y por consiguiente disminuye el
tamano

++xEfecto de apantallamiento: Al descender en el grupo, aumentan el namero de capas
electronicas, con lo que el tamafio aumenta.

Este factor prevalece sobre el anterior

VARIACION DEL TAMAND DE LOS ATOMOS EN EL 5P

« En un periodo: el tamafio atomico
disminuye al avanzar en un periodo

* Al aumentar el namero de electrones en
la misma capa y aumentar la carga | .
nuclear (efecto de apantallamiento) los i f
electrones se acercan mas al ntcleo ;

R
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Li ) Li
@

-

0,152 nm Ulgsﬁﬁnm

» En iones negativos (aniones): el tamano del anion es mas grande que el
del atomo neutro. Un i6n negativo se forma cuando el &tomo gana electrones.
Estos electrones aumentan las fuerzas de repulsion existentes entre ellos.

-,

0,099 nm 0,181 nm
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Potencial de ionizacion
0 energia de ionizacion

El potencial de ionizacion es la energia necesaria para arrancar un electron de

un elemento quimico, encontrandose en su estado fundamental de energia.

Energia de lonizacion

Energia o trabajo necesario para sacar el
electron mas debilmente unido del atomo aislado

A + ENergia ee——p A" +

www.100ciaquimica.net




H AR AR

La segunda energia de ionizacion es la energia necesaria para
arrancar el siguiente electrén del i6n monopositivo formado:

Ca™ (g) + 28EI — Ca?*' (g) + e

La energia de ionizacién disminuye al descender en un grupo ya que la
carga nuclear aumenta y también aumenta el nimero de capas electronicas, por lo
que el electron a separar que esta en el nivel energético mas externo, sufre menos
la atraccion de la carga nuclear (por estar mas apantallado) y necesita menos
energia para ser separado del atomo




s,

La energia de ionizacién crece al avanzar en un periodo ya que al avanzar en un
periodo, disminuye el tamafio atobmico y aumenta la carga positiva del nicleo. Asi, los
electrones al estar atraidos cada vez con mas fuerza, cuesta mas arrancarlos

Energia de ionizacion

Excepciones: las anomalias que se observan tienen que ver con la gran estabilidad que
poseen los atomos con orbitales semiocupados u ocupados, debido a que los electrones son
mas dificiles de extraer.

W05°10dS50[( 8o[oS0lopSeouan
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Afinidad electronica

Electroafinidad

Energia liberada cuando un atomo
neutro independiente acepta un electrén g

X® 4 07 w—p X"+ energia
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Aplicando el convenio de termodinamica de signos, un ejemplo seria:
F (g) + e —> F (g) + 328 KJ / mol se desprende energia = AE< o (AE=- 328 KJ /mol)
Be (g) + e + 240 KJ / mol —>Be™ (g) se absorbe energia = AE> 0 (AE=+ 240 KJ /mol)

La mayoria de los atomos neutros, al adicionar un electrén,
desprenden energia, siendo los halogenos los que mas

desprenden y los alcalinotérreos los que absorben mas
energia

La variacion de la afinidad electronica es similar a la de la
energia de ionizacién, sin embargo hay algunas excepciones
y la afinidad electrénica de algunos elementos se desconoce

La afinidad electronica esta relacionada con el caracter oxidante de un
elemento. Cuanta mayor energia desprenda un elemento al ganar
un electron, mayor sera su caracter oxidante. Asi, los haldégenos
tienen un elevado caracter oxidante, al contrario de los alcalinotérreos que
carecen de caracter oxidante
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B

AFINIDAD ELECTRONICA

www.saberespractico.com
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Electronegatividad
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La determinacion de la electronegatividad se hace conforme a dos
escalas:

considera la electronegatividad como una

propiedad de los atomos aislados, su valor es: EN AE+EI
~ 2

se expresa en unidades arbitrarias: al flaor, se
le asigna el valor mas alto, por ser el elemento mas
electronegativo, tiene un valor de 4 y al cesio, que es el menos
electronegativo se le asigna el valor de 0,7

prochenuage.blogspot.com
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---------------

Electronegatividad

VALORES DE LA ELECTRONEGATIVIDAD PARA ALGUNOS ELEMENTOS -
La electronegatividad

aumenta con el niimero
atomico en un periodo y
disminuye en un
grupo.

El valor maximo seri el
del grupo 17y el valor
nulo es el de los gases

nobles




Caracter metalico

Segtin el caracter metalico podemos considerar los elementos como:

Metales:
 Pierden facilmente electrones para formar cationes
« Bajas energias de ionizacion
« Bajas afinidades electronicas
« Bajas electronegatividades
« Forman compuestos con los no metales, pero no con los metales

No Metales:

- Ganan facilmente electrones para formar aniones

- Elevadas energias de ionizacion

» Elevadas afinidades electronicas

- Elevadas electronegatividades

« Forman compuestos con los metales, y otros con los no metales

Semimetales o metaloides:

» Poseen propiedades intermedias entre los metales y los no metales (Si,

Ge)




Caracter no-metalico
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COrazZon

Reactividad
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avidaesfluir.wordpress.com

Disminuye al avanzar en un periodo

Aumenta al descender en el grupo

Reactividad

de los metales

Reactividad

de los no metales

W00 eTpadI[ey MMM




3
o
-~ oy
- g
~
~
g
- g
=
Sy
~
o
e
~ v
~
-
-~
-~ o
~
g
o g
g
g
g
o g
~ v
g
-
o
-
g
~
~
-~ g
o
i
N

W00 BIpadI[ey MMM

Reactividad Reactividad

de los metales  de los no metales

En los gases nobles la reactividad es casi nula o muy baja, debido a
que poseen configuraciones electronicas muy estables
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Resumen de las
propiedades periodicas

@taracter metalico
@ Radio atomico

—
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Energia de ionizacién

Afinidad electrénica )
Electronegatividad )

http://www.youtube.com/watch?v=hfun-G9KsqY

Energia de ionizacién

Afinidad electrénica i

Electron
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