Matemdtica de 3er Aho NUmeros Reales con Tu Profesor Virtual

NUmeros Reales

4.4 Racionalizacion.

Decidi usar lentes policromdticos, asi que veo cada panorama de mi
vida con luz y muchos colores. Esto es Alta Definicion para mi.
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Con este objetivo agregamos otra heramienta valiosa para la transformacion y
simplificacion  de expresiones matemdticas, ahora conteniendo radicales,
Racionalizacién. Recordemos que cada herramienta nos prepara para nuevas
exigencias, y para acercar el estudio aplicado de las matemdticas a la realidad, de
modo que es importante asegurarnos de comprenderlas y manejarlas de forma
eficiente. Avancemos.
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Matemdtica de 3er Aho NUmeros Reales con Tu Profesor Virtual

Conocimientos Previos Requeridos )

Operacionesy Propiedades de los NUmeros Naturales y los NUmeros Enteros.

Contenido )

Racionalizacion. Parte |, I, lll, Raciondlizacidn de Monomios, Raciondlizacion de
Binomios, Ejercicios.

Videos Disponibles )

NUMEROS REALES. Racionalizacién. Parte |

NUMERQS REALES. Racionalizacién. Parte I

NUMEROS REALES. Racionalizacién de Monomios. Ejercicio 1
NUMEROS REALES. Racionalizacién de Monomios. Ejercicio 2
NUMEROS REALES. Racionalizacién de Monomios. Ejercicio 3
NUMERQOS REALES. Racionalizacién. Parte |l

NUMEROS REALES. Racionalizacién de Binomios. Ejercicio 1
NUMEROS REALES. Racionalizacién de Binomios. Ejercicio 2
NUMEROS REALES. Racionalizacién de Binomios. Ejercicio 3
NUMEROS REALES. Racionalizacién de Binomios. Ejercicio 4

Se sugiere la visudlizacion de los videos por parte de los estudiantes previo al
encuentfro, de tal manera que sean el punto de partida para desarrollar una
dindmica participativa, en la que se use eficientemente el tiempo para fortalecer el
Lenguadje Matemdtico y desarrollar destreza en las operaciones.
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Matemdtica de 3er Aho NUmeros Reales con Tu Profesor Virtual
Guiones Diddacticos

° NUMEROS REALES. Racionalizacién. Parte |
Raciondlizacion. Es el proceso que se aplica para eliminar las raices del
denominador de una fraccidn.
1

1 1 1

1
Z s T Hh Jor2vb

Consiste  en multiplicar numerador y 1 FR 1 FR
denominador de la fraccidn por un Factor — :
denominado Factor Racionalizante. Ya FR Ja-+b FR
¢(Por qué se multiplica numerador y denominador de la fraccion por un mismo
numero?

En los lecciones de NOmeros Racionales
aprendimos que si se multiplica numerador vy
denominador de una fraccién por un mismo nUmero, a_ a cC

no se altera el valor de la fraccion dada. Es decir, la b b c
fraccion que se obtiene es equivalente.

NUmeros Racionales

Entonces, si multiplicamos y dividimos la fraccidon dada por una misma expresion,
llamada factor racionalizante, no se altera el valor de esta ahora bien. 3Qué es el
Factor Racionalizante y como obtenerlo?.

¢Qué es el Factor Racionalizante y como obtenerlo?

Se le denomina Factor porque multiplica, y Racionalizante porque su funcion es
eliminar la raiz, o las raices, que se encuentren en el denominador o en el numerador
de una fraccion.

El objetivo general del proceso es desaparecer la Q/—
a-FR

raiz de algun sector especifico de una expresion. d

Para lograrlo debemos ocuparnos del objetivo
especifico, que es igualar el exponente de las Q/a-FR a" = a
cantidades subradicales al indice de la o las
raices, y asi poder simplificarla raiz.

En este nivel de estudio se estudian dos casos fundamentales: Racionalizacion de
Monomios, y Racionalizacién de Binomios.

Recordemos. que monomios son expresiones matemdticas que tienen un solo

término (sumando) y binomios son expresiones matemdticas que fienen dos
términos (sumandos).

Acompdnanos a la proxima leccidon para aprender cdmo racionalizar monomios.

N > )
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° NUMEROS REALES. Racionalizacién. Parte Il

Raciondlizacién de Monomios. consiste en lograr que el nf—m
exponente de la cantidad subradical sea igual al indice de la raiz. a

Para lograr esto, el factor racionalizante se
trata de una raiz de igual indice, y cuya
canfidad subradical sea la potencia que Q/Om . Q/On'm
complete a la potencia de la raiz dada, para
obtener laigualdad fundamental, Ya” = a

Esto es, una potencia que tenga la misma — nf n-m
base y de exponente la diferencian —m. FR =

De esta manera, al efectuar la multiplicaciéon \/
i i P N m .dgn—m . n C:Im+r*|—m
de radicales con iguales indices nos queda el a =
producto de potencias de igual base.
Al sumar algebraicamente los exponentes =Va
obtenemos n, que es el indice de la raiz.
Veamos un ejemplo para aclarar dudas.

Ejemplo

3
Racionalicemos la expresidon dada 2/_3
a

El factor racionalizante de la raiz del denominador es:

3
G Ja® FR = Ya*® ={/a?
d
. . 3 FR
Multiplicamos numerador y denominador por —
el FR. 5/a® FR
3 Jao?
Sustituimos FR por su expresion matemdtica. = s o 5
a a
3 a*
Multiplicamos fracciones. =
5/03 . 5/02
, 3N a?
Multiplicamos radicales con iguales indices = - 35
d
5/ 2
Multiplicamosradicales con igualesindices = 3NVa
5/a®

> )



https://t.me/kharlamerida
https://guao.org/docentes/tercer_ano/matematica/numeros_reales_racionalizacion-racionalizacion_parte_ii

Matemdtica de 3er Aho NUmeros Reales con Tu Profesor Virtual

3Ja? _ 3 a?
a

505

Aplicamosigualdad fundamental /" = =

° NUMEROS REALES. Racionalizacién de Monomios. Ejercicio 1

S o > 3
Racionalizar la siguiente fraccidn T
/66Xy

Primero que nada hallemos el factor racionalizante.

Sabemos que es una raiz de igualindice que la raiz de la expresion dada.

3
W Yexy FR = /652y = g/62xy?

Mantenemos las bases de los factores de la cantidad subradical, y los exponentes se
obtienenrestando el indice menos los exponentes de la cantidad subradical.

3[z2 2
multiplicamos numerador y denominador de la 3 . 6" xy
fraccién por el FR. 36x?y 362 xy?
3/ 2 2
Multiplicamos numerador por numerador vy = 36Xy
denominador por denominador. 36x%y 367 xy?
!En el numerodor hay la mul’riplicgcién de un 33/62xy2
numero por un radical y en el denominador hay la = 3 > —
multiplicacién de radicales con igualesindices. \/6X y - 67Xy
Multiplicamos las potencias de la cantfidad 33/6% xy?
subradical. En el denominador nos queda la raiz =, 3 3
de un producto. J/6°X%y

Se distribuye la raiz para cada factor, vy __ R 6% xy?
aplicamos la igualdad fundamental. ~3/63 3/x3 3/y3

3367 xy?

6xy

3 3yé*xy?

3/6xy - éxy
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° NUMEROS REALES. Racionalizacién de Monomios. Ejercicio 2

Xy
3916x°%y?

Observamos que en el denominador se tiene el producto de un nUmero por una
raiz. Este nimero es el coeficiente del radical.

Cuando se construye el factor racionalizante de los monomios no se toma el
coeficiente del radical, el factor racionalizante se constituye sélo con la raiz.

Racionalizar el siguiente monomio

Nota: El Factor Racionalizante de los Monomios no toma el coeficiente de la raiz.

4xy 4xy

3316x3y2 B 3524 x%y?

Descomponemos el 16, 16 =24,

El factor racionalizante es una raiz 5ta, cuya

5-4.,5-3,,5-2
cantfidad subradical son potencias de iguales FR=1/2""x""y
bases que las de la raiz dada.
Los exponentes se obtienen de restar el indice FR = 5/21x2y3 _ {3/2X2y3
menos los exponentes de cada potencia.
5/ 2.,3
Multiplicamos numerador y denominador por = Axy . 27y
el FR. 3324x%y? {2x?y?
. 5/ 2.,3
Multiplicamos numerador por numerador vy = 4xy -y 2x7y
denominador por denominador. 3€/2“x3y2 -§/2x2y3

4xy - 32x2y?

n 3\5/24X3y2 X 2X2y3

Multiplicamos raices con igual indice.

C5[my2y,3
Multiplicamos las potencias de la cantidad =M
subradical. 35 25x5y5
2,,3
simplificamos los factores xy de numerador vy _ M
denominador. Y simplificamos 4 de numerador 3.2xy

con 2 del denominador.

_292x?y®

-3
Ay  292x%y°
3316x3y? 3
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° NUMEROS REALES. Racionalizacién de Monomios. Ejercicio 3

J2+43-5

Racionalizar el denominador de la fraccidon T

Observamos que el denominador es el producto de un nUmero por una raiz.
Sabemos que el factor racionalizante sélo considera la raiz.

El indice es 2 y el exponente de la cantidad FR =%/6' =1/6°
subradicaliniciales 1, entonces la diferenciaes 1.
FR =6

Multiplicamos el ' factor rccionol[zgn’re por el \/5 + \/5 -5 . \/Z
el numeradar tenemes el producto de. ur 2J6 Ve
el Sodics BT S (VA E-s) Ve

26 /6
Aplicamos propiedad distributiva en el numerador. V2 - J6+3-V6-5-6
} 2J6 -6
Efectuamos multiplicaciéon de raices con iguales _ m+m‘5'\/g

indices. 2J6 -6

~V12+418-5V6
- 2436

Multiplicamoslas cantidades subradicales

Descomponemos las cantidades subradicales para N4-3+492-2- 56
obtener factores de raiz cuadrada exacta. a 2&
La raiz de un producto es el producto de las raices, J4 -3 +9 -2 -5V6
esto es, distribuimos las raices a cada factor. = 2\/%
Tenemos que: J4=2,J9=3, J36=6 2\/§+3\/§_5\/g
- 2.6

V2+4/3-5 2/3+342-5/6
N 12

¢Coémo vas hasta ahora con la racionalizacion de monomios?.

En estos temas se necesita aplicar todos los recursos aprendidos en los niveles de
estudios anteriores, desde operaciones elementales, pasando por propiedades de los
nUumeros enteros y racionales, potenciacion y simplificacion de nimeros. Asegurate
de dominar cada tema estudiado para avanzar con mas claridad.
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° NUMEROS REALES. Racionalizacién. Parte IlI

Racionalizar  binomios  de  raices 1 2 2
cuadradas consiste en lograr que cada W (\/a) —(\/6)
término quede elevado cuadrado, y asi o -
simplificarlas raices cuadradas.

Para eso ufilizaremos un recurso que Productos Notables
aprendimos en la seccién de Productos (a-b)(a+b)

Notables de Matemdtica de 2do ano.

; Producto de Conjugadas
Producto de Conjugadas.

Recordemos. El producto de un binomio  Producto de Conjugadas (a1-b)(a+b)
por su conugada, resulta en una . . 2 2

. . Diferencia de Cuadrados = Q° -b
diferencia de cuadrados.

Cada término del binomio inicial queda Factor Racionalizante de Binomios
elevado al cuadrado. Entonces:

« Si el binomio es una suma, el factor
. ) . ' Ja ++/b FR =+a-+b
racionalizante (su conjugada) es la resta.

« Si el binomio dado es una resta,, el factor
racionalizante (su conjugada) es la suma. Ja-Jb FR =+a++b

Veamos un ejemplo para aclarar .

b
Racionalizar el denominador de la fraccidon doda —=——+=
J5+42

En el denominador tfenemos una suma de raices
cuadradas, el factor racionalizante es la resta de V5 ++/2 FR =+5-+2
las raices cuadradas.

Multiplicamos numerador y denominador por el 6 ¢ \/3_\/5
factorracionalizante. \/§+\/§ \/§+\/§ \/3-\/E
Nos queda:
En el numerador, el producto de un nUmero por un 6(«/5—\/5)
binomio. =
En el denominador, el producto de conjugadas. (\/EJ”/E)(\/E_ 2)
El producto de conjugadas es igual a la diferencia _ 6(\/5_\/5)
de cuadrados de cada término. (\/3)2 _(\/5)2
Simplificamos los cuadrados con las raices y nos 6'(\/3— 2) 6(\/5—\/5)
gueda una diferencia de enteros. = 59 = 3
Simplificamos los factores enteros ;
——=2(5-42
B A7)
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° NUMEROS REALES. Racionalizacién de Binomios. Ejercicio 1

52

Racionalizar el denominador de la fraccion dada  ———M—

J2 +83

Una observacion global de la expresion nos hace ver que el denominador es un
binomio de raices cuadradas.

¢Coémo es el factor racionalizante para binomios?.

Cuando se trata de racionalizacidon de binomios
de raices cuadradas, el factor racionalizante es la \/5 + 8\/5 FR=+2- 8\/5
conjugada de binomio a racionalizar.

Multiplicamos por numerador vy 5\/5 _ 5\/5 . \/5 - 8\/§
denominador de la fraccién dada. J2+8JY3 J2+8J3 J2-8Y3

Nos queda: B 5\/5-(\/5—8\/5)

En el numerador, el producto de un numero por un _

binomio. N - -
En el denominador, el producto de conjugadas. (\/§ 8\/§) (\/5 8\/5)
. . o 5V2(V2-843)
El producto de conjugadas es igual a la diferencia _

de cuadrados de cada término. B (\/5)2 —(8«/5)2

. Qué propiedad aplica en la segunda potencia del binomio, (8\/5)2?

Esto es la potencia de un producto, es igual al 5\/5.(\/5_8\/5)

producto de las potencias - K
(03] -82(4a) (V2) -&(\3)
- 5V2.(v2-843)

Simplificamos los cuadrados con las raices.

2-82.3
Efectuamos las operaciones del denominador vy 5\/§ . \/§ — 5\/5 . 8\/5
aplicamos propiedad distributiva en el numerador. = ~190

2
Efectuar los productos del numerador, 'y 5(\/5) _40\/225-2—40\/3

simplificamos el cuadrado de laraiz. ~190 ~190

¢Observas en la fraccion resultante la posibilidad de — m
simplificar? ~190
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Efectuar los productos del numerador, vy _ 10_40\/3
simplificamos el cuadrado de laraiz. -190

El 10 es un factor comiUn entre los términos del _ 101 0‘4\/Z
numerador, y el denominador puede descomponerse ]O-(—] 9)
como el producto 10-19.

Sacamos 10 factor comun y simplificamos. B 10- (] B 4\/3)

10-(~19)
Pasamos el signo negativo frente a la fraccioén. - _ - 4\/3
19

502 1-4y6
J2+8J3 19

° NUMEROS REALES. Racionalizacién de Binomios. Ejercicio 2

23 +5(7

Racionalizar el denominador de la siguiente fraccion —————F+—
° 23-547

El denominador es un binomio, el factor 2\/3_5\/7 FR =23 + 57
racionalizante es la conjugada.

Multiplicamos numerador y denominador por el — 2‘/§+5ﬁ . 2\/§+5ﬁ
factor racionalizante. 2\/5 - Sﬁ 2\/3 + 5ﬁ
¢Qué tipos de productos tenemos en numerador y (2«/5 + 5\/7) . (2\/5 + 5\/7)
denominador? =
(243-5v7)-(243 +57 )
2
En el numerador tenemos dos factores iguales, asi (2\/§+5\/7)
que qgueda la potencia cuadrada de una suma, =
Cuadrado de la Suma. (2\/§ - 5\/7) . (2\/§ + 5ﬁ)
(a+Db)2=0a2+2ab + b2
Y en el denominador tfenemos el Producto de 2 2
Conjugadas. (2\/§) +2.243 .57 + (5\/7)
Aplicamos los productos notables, y potencia de (2\/5)2 _(5\/7)2

un producto.
2(V3) +20321+ 5 (\7)
2 S
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Simplificamos las raices con las potencias _ 273+ 20@ +5%.7
cuadradas. 22.3_52.7
Simplificamos términos semejantes _ 12+ 204214175
12-175
Simplificamos las raices con las potencias 187 + QO@
cuadradas. = T

Para simplificar mds la expresidon es necesario que 187, 20 y 163 tengan un M.C.D.
diferente de 1. Pero 20 tiene como divisores primos 2 y 5, que no dividen a 187 ni a
163. La fraccidn no puede simplificarse mds.

2J3+5(7 _187+20V21
23 -5(7 ~163

° NUMEROS REALES. Racionalizacién de Binomios. Ejercicio 3

62-3

Racionalizar el denominador de la siguiente fraccion \/5—\/5

El denominador es un binomio, el factor J2 -3 FR =2 + /3
racionalizante es la conjugada.

Multiplicamos numerador y denominador por el :6\/5"/5.\/5""/5
factor racionalizante. J2-J3 2+43

En el numerador nos queda un producto de dos _(6‘/5‘/5)(\/5'“/5)
binomios, en el denominador, el producto de -
conjugadas. (\/E\/g)(‘/a""/g)

En el numerador se aplica distributiva y en el _6\/5'\/§+6\/§‘\/§—\/§‘\/§—\/§'\/§
denominador resulta una diferencia de cuadrados. B (\/5)2_(\/5)2

2 2
Efectuamos producto de raices en el numerador y 6(*/5) -\/Z-HS\/Z-(\B)

simplificacion de raices en el denominador. n_3

Simplificamos raices y términos semejantes en el _6-2+5\/g-3
numerador, y efectuamos la resta en el denominador. - ]
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Simplificamos raices y términos semejantes en el _5+5\/g
numerador, y efectuamos la resta en el denominador. T

Simplificamos raices y términos semejantes en el __(5+5\/g)
numerador, y efectuamos la resta en el denominador.

° NUMEROS REALES. Racionalizacién de Binomios. Ejercicio 4

V2x-+x
V2x+4x

El denominador es un binomio, el factor [2x% + /X FR = /2X — /X
racionalizante es la conjugada.

Racionalizar el denominador de la fraccion dada

Multiplicamos numerador y denominador por el :@_&.@_&

factor racionalizante. \/ﬂ + \/; \/5 - \/;

En el numerador nos queda un producto de dos
binomios iguales, en el denominador, el producto de
conjugadas.

En el numerador se aplica Cuadrado de la suma y en

el denominador Producto de Conjugadas. (@h&)(\/_ \/;)
2 2
Efectuamos simplificaciéon y producto de raices en el (\/&) ‘2\/&&+(&)
numerador y simplificacion de raices en el = 2 2
denominador. (\/5) —(\/;
Efectuamos simplificacion y producto de raices en el =N +x
numerador y simplificacion de raices en el h 2% — X

denominador.

I,En el segundo término del numergdc?r separamos la 3X—2\/§ /X2
raiz para cada factor. Sumamos téerminos semejantes =
en el numerador y efectuamos la resta en el X

denominador.

~3x-2V2x
X

(3-2V2)x

Sacamos x factor comuUn en el numerador, =

Simplificamos la raiz del numerador con el cuadrado.

X
Simplificamos x de numerador y denominador. =3- 2‘/5
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Emparejando el Lenguaje )

Racionalizacion. Es el proceso que se aplica para eliminar las raices del denominador
de una fraccion.

Racionalizacion de Monomios. consiste en lograr que el exponente de la cantidad
subradicalsea igual al indice de la raiz.

Racionalizacion de Binomios. consiste en lograr que cada término quede elevado
cuadrado, y asi simplificarlas raices cuadradas.
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Racionalizary llevar a la minima expresion

] 1 3 5a%b 5 12ab
" J3a " 3oob " 4270°p?
6a 4 2a’b’ 4 21a°p®
Y2q? - Y4ap? " ¥/81ab?
2
7. S 9. a-4 1. M
Jm ++n Ja-2 3Vx + 24y
g _20-b 10, X o16y” 1, 16a°D?-625
‘/204_\/5 \/;_2 Y ) 2\/%—5
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Racionalizary llevar a la minima expresion

1. ? 3. %ovs 3ab? 5. 4%3ab?
a

2. 332%a 4. ab®i2°a’b? 6. 7a*b?*R3a’b

1

7. N 9. Ja+2 1. (9x—4y)(3\/§—2\/y)
8. V2a-b 10. (x+4y)(vx+2yy) 12. (4ab+25)(2ab+5)
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