Fisica de 3er Afio Cravitacion Universal con Tu Profesor Virtual

Gravitacion Universal
5ta Unidad

La atraccion es una fuerza poderosa que, bien empleada, resulta en
valiosos procesos evolutivos.
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El primer paso concreto a la compresion de los fendmenos que rigen la atraccion
enfre las masas de cuerpos en el espacio es conocida como Ley de Gravitacion
Universal, Conozcamos acerca de esta ley y su forma matemdtica.
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Conocimientos Previos Requeridos

Movimiento, Elementos del movimiento, Movimiento rectilineo, Movimiento
uniforme.

Contenido )

Gravitacién Universal, Definicidn y ejercicios.

Videos Disponibles

GRAVITACIQN UNIVERSAL. Definicion
GRAVITACION UNIVERSAL. Caso 1
GRAVITACION UNIVERSAL. Caso 2

Se sugiere la visualizacion de los videos por parte de los estudiantes previo al
encuentro, de tal manera que sean el punto de partida para desarrollar una
dindmica participativa, en la que se use eficientemente el tiempo para familiarizarse
con los conceptos nuevos y fortalecer el lenguaje operativo.

A > )



https://t.me/kharlamerida
https://guao.org/docentes/tercer_ano/fisica/gravitacion_universal-gravitacion_universal
https://guao.org/docentes/tercer_ano/fisica/gravitacion_universal-gravitacion_universal
https://guao.org/docentes/tercer_ano/fisica/gravitacion_universal-gravitacion_universal
https://guao.org/docentes/tercer_ano/fisica/gravitacion_universal-gravitacion_universal
https://guao.org/docentes/tercer_ano/fisica/gravitacion_universal-gravitacion_universal
https://guao.org/docentes/tercer_ano/fisica/gravitacion_universal-gravitacion_universal
https://guao.org/docentes/tercer_ano/fisica/gravitacion_universal-gravitacion_universal_ejercicio_2
https://guao.org/docentes/tercer_ano/fisica/gravitacion_universal-gravitacion_universal_ejercicio_2
https://guao.org/docentes/tercer_ano/fisica/gravitacion_universal-gravitacion_universal_ejercicio_2
https://guao.org/docentes/tercer_ano/fisica/gravitacion_universal-gravitacion_universal_ejercicio_2
https://guao.org/docentes/tercer_ano/fisica/gravitacion_universal-gravitacion_universal_ejercicio_2
https://guao.org/docentes/tercer_ano/fisica/gravitacion_universal-gravitacion_universal_ejercicio_2
https://guao.org/docentes/tercer_ano/fisica/gravitacion_universal-gravitacion_universal_ejercicio_2
https://guao.org/docentes/tercer_ano/fisica/gravitacion_universal-gravitacion_universal_ejercicio_2
https://guao.org/docentes/tercer_ano/fisica/gravitacion_universal-gravitacion_universal_ejercicio_3
https://guao.org/docentes/tercer_ano/fisica/gravitacion_universal-gravitacion_universal_ejercicio_3
https://guao.org/docentes/tercer_ano/fisica/gravitacion_universal-gravitacion_universal_ejercicio_3
https://guao.org/docentes/tercer_ano/fisica/gravitacion_universal-gravitacion_universal_ejercicio_3
https://guao.org/docentes/tercer_ano/fisica/gravitacion_universal-gravitacion_universal_ejercicio_3
https://guao.org/docentes/tercer_ano/fisica/gravitacion_universal-gravitacion_universal_ejercicio_3
https://guao.org/docentes/tercer_ano/fisica/gravitacion_universal-gravitacion_universal_ejercicio_3
https://guao.org/docentes/tercer_ano/fisica/gravitacion_universal-gravitacion_universal_ejercicio_3
https://guao.org/docentes/tercer_ano/fisica/gravitacion_universal-gravitacion_universal_ejercicio_3

Fisica de 3er Afo Cravitacién Universal con Tu Profesor Virtual

Guiones Diddcticos )

Q GRAVITACION UNIVERSAL. Definicién

've

Vision de la Gravitacion Antes de Isaac Newton

Es la tendencia de los cuerpos a ocupar su "lugar
natural”, que es el centro de la Tierra.

La Tierra. Es el centro del Universo, alrededor del cual
giran los cuerpos celestes, ajenos a las leyes mundanas y
movidos sélo por la voluntad divina.

La frontera entre la regién terrestre y el cielo empireo es
la orbita de la Luna, donde las leyes de la fisica
conocidas por el hombre dejaban de aplicarse.

. Gravitacién Universal

Por absurdo que nos pueda parecer hoy, debemos considerar que hablamos de la
vision de personas que existieron unos 500 anos atrds, y en todos los siglos que le
precedieron en aquellos tiempos no se contaba con satélites, computadoras ni los
telescopios sofisticados que hoy dia permiten observar el espacio con mds certeza.

Todos los cuerpos celestes ejercen una atfraccidn o poder
gravitacional hacia sus centros, por lo que atraen, no sélo, sus
propias partes evitando que se escapen de ellos, como
vemos que lo hace la Tierra, sino también atraen todos los
cuerpos celestes que se encuentran dentro de sus esferas de
actividad.

Isaac Newton

Ley de Gravitaciéon Universal. Toda particula Fog. MM, *‘
material del universo atrae a cualquier ofra r’ - F
particula con una fuerza directamente /,—r/"'
proporcional al producto de sus masas e N ’E——"'

inversamente proporcional al cuadrado de la
distancia que las separa.

= J0TIN-M?
G=6,67210"N-M¢

La proporcionalidad se convierte en igualdad considerando el factor G, que es el
coeficiente de Gravitacion Universal, cuyo valor es, 6,672x10° 1" Nm?2/Kg?.

Importante:

« La constante universal G no se debe confundir con el vector g, que ni es universal
ni es constante.

« La ley de gravitaciéon universal no es ecuacion de definicion de ninguna de las
variables fisicas contenidas en ella.

« La ley de gravitacion universal expresa la fuerza entfre particulas. Si se quiere
determinar la fuerza gravitacional entre cuerpos reales, se los debe considerar
formado por un conjunto de particulas y usar cdlculo integral.

« Las fuerzas de gravitacion entre particulas son parejas de accion y reaccion.
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° GRAVITACION UNIVERSAL. Caso 1

La masa de la Luna es 1/81 de la masa de la Tierra y su radio es 1/4 del radio de la
Tierra. Calcula lo que pesard en la superficie de la Luna una persona que tiene una
masa de 70 kg.

Datos m = 70Kg
1

M= gy m = 70Kg

r = ]r 1

LT ‘

P=¢

m, =70Kg

Tenemos dos formas de hallar el peso del hombre en la P=m-g
Tierra, una es por definicién de peso, P = mg, ofra es por Ley mm
de Gravitacidon Universal vamos a aplicar ambas vy P=G —5
obtendremos una relacién de gran utilidad para calcular el 7
peso de la persona en la luna.
Igualamos las ecuaciones. La masa de la persona es un factor m-g=G- mT;m
comun a ambos lados de la igualdad, la simplificamos. r
Ahora tenemos despejada la gravedad de la Tierra, que es un valor m
conocido, dejaremos esta igualdad preparada para cuando la g=G-—2T
necesitemos. It

Ahora hallaremos el peso de la persona en la Luna utilizando ley de gravitacion

universal.
Sustituimos la masa de la Luna, my, la masa de la persona queda indicada, m, -m
m, el radio de la luna, r,, considerando de forma ideal que es la distancia R = G- 2
del cuerpo al centro de ésta. L
. o Jemem
Sustituimos el valor de la masa de la luna, y del radio de la luna. P= G'ﬁ
(V)
. . . YS]mT ‘m
Distribuimos la potencia del denominador. P = G'ﬁ
Hem
Separamos los factores numéricos p = %;]G m; -m
=47 G
He
Apli le c.
plicamos doble ¢ 16 m,-m
P = aG- 5
rT
Si separamos el factor masa de la persona, queda una expresion p = léG m;
que debe resultarnos familiar. LT e ™M

rT
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El producto de G por masa de la fierra sobre radio de la m 16 - m

fierra al cuadrado es la gravedad de la fierra. g=G- —2T R = EG'r—;'m
Esta relacion fue obtenida al igualar las ecuaciones del It .

Peso de la Tierra.

Sustituimos toda esa expresién por 9,8m/s?, la masa de la p = E_(? 8Mm/, .70Kg

persona es 70Kg. L8l T /s?

Ahora efectuamos las operaciones P.=135,5N

° GRAVITACION UNIVERSAL. Caso 2

Expresa en funcidn del radio de la Tierra, a qué
distancia de la misma un objeto que fiene una masa de =
1 kg pesard 1N.

Datos
r=2 . . . PT =m-g
El peso del objeto en la Tierra, tiene dos maneras de

M=1Kg  calcularse. Una es por definicion de peso, P = mg, otra P=G m;-m

P=1N por Ley de Gravitacién Universal. T rT2
Igualamos las ecuaciones. La masa de la persona es un factor m-g=G- my ;m
comun a ambos lados de la igualdad, la simplificamos. r;
Ahora fenemos despejada la gravedad de la Tierra, que es un valor m
conocido, dejaremos esta igualdad preparada para cuando la ag=G- —2T
necesitemos. 7

Nota: La fuerza gravitacional que actiua sobre el objeto, es el peso en newton
indicado en el enunciado, m; = masa de la tierra y m, = masa del objeto.

F:Q._ml'QmQ F=1N m,=m, m,=1Kg
rT

o . m;.1Kg
Sustituimos estas igualdades en las formulas IN= G-r—2
Ajustamos la expresion para asociar los factores G y masa de la IN=G.m IKg
tierra T2

- . _ my
De la ecuaciéon que dejamos preparada antes, d = G-r—2
.

Pasamos el denominador multiplicando al otro lado. g- rT2 =G-m;
Ahora tenemos el producto G-m; presente en dos igualdades, , Kg
sustituimos. Kg IN=g.1; 7

g.rT2=G.mT .|N:(.\7.rﬁTr—2
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La expresion que hemos obtenido es una ecuacién con ]N:g.rTQ-]Kg
dos variables, radio de la tierra, r, y radio o distancia r’
solicitada en el enunciado, r.
Como el enunciado pide hallar esta distancia en funcion del 2=g-r?. kg
radio de la ftierra, no es necesario sustituir este valor. T 1IN
Despejamosr.
1k
r': g.r_l_2 ._g
IN

i 2
Sabemos que la gravedad de la fiera es 9,8 m/s?, los = 9,8ny-r2~ kg
sustituimos s T

Simplificamos unidades, efectuamos las operaciones y r=313rT|

cdlculos
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Emparejando el Lenguaje )

Gravitacion Universal. Es la tendencia de los cuerpos a ocupar su "lugar natural”, que
es el centro de la Tierra.

La Tierra. Es el cenfro del Universo, alrededor del cual giran los cuerpos celestes,
ajenos a las leyes mundanas y movidos sélo por la voluntad divina.
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