Matemdtica de 3er Aho Funciones con Tu Profesor Virtual

Funciones

11.2 Funcion Cuadrdtica
11va Unidad

Ser fuerte cuando todo estd en calma es sencillo, la verdadera
fortaleza se pone de manifiesto cuando la tormenta arremete y nos
hace dudar de nuestras capacidades. Mantenerse enfocado bajo esas
circunstancias es Ser Fuerte.
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Las Funciones Cuadrdticas, otro tipo de relaciones y representaciones matematicas.
Movimientos de proyectiles, dreas de superficies, fendbmenos econdmicos y sociales
diversos, existen muchos fendmenos que son representados por este tipo de
funciones. Conocer sus caracteristicas y como se comportan es fundamental para el
estudio de todos estos fendbmenos.
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Matemdtica de 3er Afo Funciones con Tu Profesor Virtual

Conocimientos Previos Requeridos )

Plano Cartesiano, Representacion de Punto en el Plano, Funciones, Dominio y
Rango de Funciones, Representacion de Funcion mediante Tabla de Valores.

Contenido )

Estudio Analitico y Grafico. Como Afecta el Cambio de a y b, Ejercicios de Estudio
Analitico y Grafico.

Videos Disponibles )

FUNCION CUADRATICA. Estudio Analitico y Grafico. Coémo afecta el Cambio de a
FUNCION CUADRATICA. Estudio Analitico y Gréfico. Cémo afecta el Cambio de b
FUNCION CUADRATICA. Estudio Analitico y Gréfico

FUNCION CUADRATICA. Estudio Analitico y Grafico. Ejercicio 1

FUNCION CUADRATICA. Estudio Analitico y Grdéfico. Ejercicio 2

FUNCION CUADRATICA. Estudio Analitico y Grdfico. Ejercicio 3

FUNCION CUADRATICA. Estudio Analitico y Grdfico. Ejercicio 4

FUNCION CUADRATICA. Estudio Analitico y Grdfico. Ejercicio 5

FUNCION CUADRATICA. Estudio Analitico y Grdfico. Ejercicio 6

FUNCION CUADRATICA. Estudio Analitico y Grdfico. Ejercicio 7

Se sugiere la visualizacion de los videos por parte de los estudiantes previo al
encuentro, de tal manera que sean el punto de partida para desarrollar una
dindmica participativa, en la que se use eficientemente el tiempo para fortalecer el
Lenguaje Matemdtico y desarrollar destreza en las operaciones.
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Matemdtica de 3er Aho Funciones con Tu Profesor Virtual

Guiones Diddcticos )

° FUNCION CUADRATICA. Estudio Analitico y Grafico. Cémo Afecta el Cambio de a

Funcién cuadrdtica. Es toda funcion tiene la forma y = ax? + bx + ¢, su grdfico es
una pardbola, que es una curva con forma de U de ramas sin fin.

y=ax?+bx+c
La pardbola puede estar ubicada en 4
cualquier punto del plano cartesiano, y
puede estar abierta hacia arriba o hacia
abajo.
Veamos coémo diferenciar esto de
acuerdo alos valoresde a, by c

Cdémo Afecta el Cambio de a

El coeficiente de x2, representado con a, nos da informaciéon acerca de dos
aspectos de la pardbola:

Hacia donde abre la pardabola Cuanto abre la pardabola
5 / )
[ “ : /-\ “ /‘, /\
I 1
i \ U | ‘ \/ ‘; \‘
1
Sia>0 Sia<0 ' '
La pardbolaabre  La pardbola abre Mientras |a| es mayor, Mientras |a| es menor,
hacia arriba hacia abajo mds cerrada es la pardbola  mds abierta es la pardbola

Sean las funciones y = x2 + 1 yy = - x2 + [, construir sus tablas de valores, trazar el
grdfico y estudiar su comportamiento segun el signo de a.

Para construir las tablas de valores, sustituimos los valores de x en cada x de la
funcion.

Podemos ver como construir una tabla de valores, en el objetivo 3.2 Representacion
de Funciones Mediante Tabla de Valores y Grafico, en Matemdatica de 2do ano ler
Lapso.
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Trazamos el plano cartesiano, ubicamos los puntos de la primera funcidn, y trazamos
el grafico, que es una pardbola abierta hacia arriba.

Luego, ubicamos los puntos de la segunda funcion y trazamos su grafico, que es
una pardbola abierta hacia abagjo.

y=x2+1 y=-x2+1

y=-x2+1

v

« Enla primera funcién a = 1, es positiva, la pardbola abre hacia arriba.
« Enlasegunda funcion, a = -1, es negativa, la pardbola abre hacia abajo

Sean las funciones y = /2x2 + 1 y y = 2x2 + 1, construir sus tablas de valores, trazar el
grdfico y estudiar su comportamiento seguin el signo de a.

_ _ . =2x2+] a=2
y=Vx2+1 y=22+] b, VT
213 | |20 ] y=mesr a=v
5
-1 3/2 -1 3
0 1 0 1
1 3/2 1 3 ) _
T4 5 o o3 o2 - 1 2 3 4 5 &
2 3 2 9 ‘
L -2

Y

Nota: Trazamos las tres funciones en un mismo plano para compararlas. Podemos
observar que varian sélo en el coeficiente de x2, y que mientras mds pequeno es el
valor de a mds achatada es la pardbola, y mientras mayor es el valor de a mas
alargada es la pardbola.

Kharla WMeéridn
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° FUNCION CUADRATICA. Estudio Andlitico y Grafico. Cémo Afecta el Cambio de b

Como Afecta el Cambiode by c

Eny = ax? + bx + c observamos que b, que es el coeficiente de x.

De manera individual no nos da informacién especifica del grafico de la pardbola,
como lo hace a, pero es parte de las formulas de las coordenadas del vértice, y de
los cortes de la pardbola con el gje x.

Vértice
b _ 4ac-b? Vs 4ac-b?
20 7 4a 20’ 4a
Ejemplo

Hallemos el vértice de las pardbolas correspondientes a las siguientes funciones
cuadrdticas aplicando las féormulas de las coordenadas

y =2x2+5x + 1 Yy =x2—4x+ 1 y=3x2-x+5

y=2x2+ 5x + 1
V[—B 4oc—b2)

Tenemosque a=2,b=5yc=1 20’ 4a
Sustituimos los valores de a, b y ¢ donde corresponda V(_i,4'2']_52]
en las férmulas de las coordenadas. 2.2 4.2
. o 5 17
Efectuamos las operaciones indicadas 178
y=x2—4x+1
v b 4ac-b?
Tenemosque a=1,b=-4yc=1 2a’ " 4a
Sustituimos los valores de a, b y ¢ donde corresponda V[_i,4']']_('4)ZJ
en las formulas de las coordenadas. 2-1 41
Efectuamos las operaciones indicadas V(2,-3)
y=3x2-x+5
b 4ac-b?
Tenemosque a=3,b=-1yc=5 2a’  4a
Sustituimos los valores de a, b y ¢ donde corresponda v[_'_],_4'3'5_(‘”2j
en las férmulas de las coordenadas. 2-3 4.3
. o 159
Efectuamos las operaciones indicadas s 12
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En y = ax2 + bx + ¢ observamos que c es el término independiente, su valor se
corresponde con el punto donde la pardbola corta al gje y.

Para las tres funciones dadas anteriormente podemos decir que:

y =2x? + 5x +/1 y =x2—4x +1 y=3x2-x+5

Cortaalejeyen ] Cortaalejeyen | Cortaalejeyen 5

° FUNCION CUADRATICA. Estudio Andlitico y Grafico

Dada la Funcion y = x2 — 2x — 8, hacer el estudio analitico para determinar en qué
sentido abre la pardbola, el corte con el gje vy, las coordenadas del vértice, hacer
una tabla de valores y graficar.

En esta funcién,a=1,b=-2yc=-8
« aes positiva, la pardbola tiene sentido positivo, es decir, abre hacia arriba.
« cvale -8, la pardbola corta al eje y en -8.

Vértice
2
v 3 4ac-b’ Sustituimos los valores de a, by c. \% —QM
20" 4a 2 *
Efectuamos los productos, y potencia V(1.-9)

operamos los signos, resta y simplificamos.

Tabla de valores

Ubicamos las coordenadas del vértice de la pardbola como centro. Partiendo de ellas
damos a x dos valores menores y dos valores mayores (respecto al del vértice), y hallamos las
imdgenes respectivas eny.

Ubicamos los puntos en el plano, y frazamos la gréfica.

a1 5 I,

0o -8 4 , | i
5 7 % -5 -4 3 1 5 6 7 8

1 -9

2 -8

3 -5

V(1-9)

Y

Como puedes ver, abre hacia arriba, corta al eje y en -8 y tiene el vértice en (1, -9)

A > )



https://t.me/kharlamerida
https://guao.org/docentes/tercer_ano/matematica/funcion_cuadratica-funcion_cuadratica_ejercicio

Matemdtica de 3er Aho Funciones con Tu Profesor Virtual

Dominio y Rango

Recordemos. EI dominio son los valores que puede tomar x para que la funcion
tenga imdagenes reales. Y el rango son los valores que toma la funcidn, esto es los
valores dey.

X puede tomar cualquier valor real, por lo que su
dominio va desde menos infinito a mds infinito.

3
Rango
.\"'
y

Domf =R

Las imagenes de la funcidn son valores de y que
van desde -9 en adelante, por lo que el rango va
de -9 a mds infinito.

Rgof = [-9, ) |

V(1-9)

° FUNCION CUADRATICA. Estudio Analitico y Grdfico. Ejercicio 1

Dada la Funcion y = 2x2 — x — 3, hacer el estudio analitico para determinar en qué
sentido abre la pardbola, el corte con el eje y, cortes con el gje x, las coordenadas
del vértice, hacer una tabla de valores y graficar.

En esta funcion,a=2,b=-1yc=-3
e a=2>0, es positiva, la pardbola tiene sentido positivo, es decir, abre hacia arriba.
* ¢ =-3,lapardbola corta al eje y en -3.

Corte con eje x

Los puntos que estdn sobre el eje x tienen como ordenada y = 0. Entonces, que para
hallar los cortes con el eje x, haremos y = 0.

Sustituimos
y=2x?-x-3 y=0 0=2x2-x-3 Ordenando 2x2-x-3=0

La ecuacion 2x2 — x — 3 = 0 es una ecuacidon de (x+1)(2x=3) = 0
segundo grado. Debemos factorizar la expresion.

Nota: es importante manejar con dominio las factorizaciones para resolver sin
dificultad este tipo de casos. Puedes revisar en el objetivo 7.4 Factorizacion. Trinomios
Cuadrados. Parte Il para poner al dia este recurso.
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x+1)(2x-3)=0
Para que el producto de dos factores sea cero, ( i )
es necesario que uno u ofro factor sea cero. Xx+1=0 2%-3=0
Despejando en cada caso X =-1 x=3/2
Vértice
2
v[. 2 4ac-b*)  sustituimos los valores de a, b y c. v _]M
20" 4a a=2,b=-1yc=-3 2:2 4:2
Efectuamos . los produc’rps, oy potencia V(y QV)
operamos los signos, resta y simplificamos. " /8

Tabla de valores

Ubicamos las coordenadas del vértice de la pardbola como centro. Partiendo de ellas
damos a x dos valores menores y dos valores mayores (respecto al valor x del vértice), y
hallamos las imdagenes respectivas en y.

Ubicamos en el plano los puntos obtenidos : 1.
0

. Puntos Notables. 1% °
Conelejey, y=-3 12
0 3 Conelejex, x=-1, x=23/2 71
Vértice, V() -2 ) 5 4 3 2 ? 1=2 3 4 5=
Ve | -25/8 Va-2%) ' 1
Nota: con los 4 puntos notables podemos 12
1 -2 damos una idea de como es la grdfica, %
pero ubicaremos los demds puntos de la 1.,
2 3 tabla para frazar la curva. .

Con el grdfico listo, podemos observar claramente
la correspondencia de los valores de a, b y ¢ con las
caracteristicas graficas de la funcidon cuadratica. [
« aes positivo, la pardbola abre hacia arriba, - -
 c=-3,lapardbola corta al ejey en -3
« Lasraices o ceros de la funcion son x =-1y x = 3/2,

estos son los cortes con el eje x

'y

Dominio y Rango

En toda funcion cuadrdtica x puede tomar cualquier valor Domf =M
real, por lo que el dominio va de menos infinito a mds infinito. I

Las imdgenes de la funcidén (valores de y) van desde -25/8 en
adelante, por lo que el rango va de -25/8 a mds infinito.

O > )
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° FUNCION CUADRATICA. Estudio Analitico y Grafico. Ejercicio 2

Dada la Funcion y = — x2 + 4x — 5, hacer el estudio analitico para determinar en qué
sentido abre la pardbola, el corte con el eje y, cortes con el eje x, las coordenadas
del vértice, hacer una tabla de valores y graficar.

En esta funcién,a=-1,b=4yc=-5

« a=-1<0, es negativa, la pardbola tiene sentido negativo, es decir, abre hacia
abajo.

« c=-5lapardbola corta al ejey en -5.

Corte con eje x

Los puntos que estdn sobre el eje x tienen como ordenada y = 0. Enfonces, que para
hallar los cortes con el eje x, haremos 'y = 0.

Sustituimos
y=—-x2+4x-5 y=0 0=-x2+4x-5

Multiplicamos por -1 ambos lados de la ecuacion para hacer

2 _ =
que el coeficiente de x2 sea positivo. Xe-4x+5=0

No hay dos nUmeros enteros que multiplicados den 5 y sumados den 4. Calculamos
el discriminante de la expresidon cuadrdtica para saber si la ecuacion tiene solucidon y

cudntas.

=42 _
Aplicamos la férmula de discriminante: A = b2 — 4ac. En la A=42-4(1)(5)
ecuacion tenemosque a=1,b=-4yc=5. A=16-20=-4

Nota: El discriminante es negativo, entonces la ecuacion de 2do grado no tiene
solucion. Como esta ecuacion se obtuvo para hallar los cortes con el gje x, si no tiene
solucién es porque no hay corte con el eje x.

Vértice Y= X2+ 4x—5
y[. b 4ac-b? Sustituimos los valores de a, by c. V[- 4 4-(-l)~(-5)—(4)2j
20" 4q a=-1,b=4yc=-5 2:(-1)" 41
Efectuamos los productos, y potencia v(2.)
operamos los signos, resta y simplificamos. '
Tabla de valores 1.
Ubicamos en el plano los =
puntos obtenidos : —————t ——
0 =5 5 -4 3 -2 -] 1 2 3 4
Puntos Notables. e
1 -2 Conelejey, y=-5 L2 o .
5 : Con el gje x, no hay L3
Vértice, (2 -1) [~
3 ‘2 .-5 L ]
4 -5 1
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Con el grdfico listo, podemos observar B
claramente la correspondencia de los valores — N
de a, b y c con las caracteristicas graficas de R S L L OO A
la funcion cuadrdtica.

2
« a es negativo, la pardbola abre hacia __3. t
abajo, ,
« c vale -5 por lo que la pardbola corta al eje L. i
y en -5.

El dominio de la funcién es todos los reales,
porque para fodo valor que se de a x se Domf =R I ——
obtendrd como resultado un nUmero real.

El rango, o conjunto de las imdgenes
(valores que toma y). En este caso, y toma

valores que estdn por debajo de -1 y el -1. H Rgof = (-0, 1] I
rango es desde menos infinito hasta -1. / -

Rango

Y

Nota: En las pardbolas el vértice es la referencia (frontera) de los valores que tomay.

(O FUNCION CUADRATICA. Estudio Analitico y Grafico. Ejercicio 3

Dada la Funcion y = — 2x2 + 6x, hacer el estudio analitico y graficar.

En esta funcidén,a=-2,b=6yc=0
« a =-2<0, es negativa, la pardbola tiene sentido negativo, es decir, abre hacia
abagjo.
« ¢ =0, lapardbola corta al eje y en 0, el origen.

Corte con eje x

Los puntos que estdn sobre el eje x tienen como ordenada y = 0. Enfonces, que para
hallar los cortes con el eje x, haremos y = 0.

Sustituimos
= —2x2 + 6X y=0 = — 2X2 + 6X
Multiplicamos por -1 ambos lados de la ecuacion para hacer 2% — bx =0
que el coeficiente de x2 sea positivo.
Sacamos 2x factor comun. 2x(x-3)=0
Igualamos a 0 cada factor. x=0,x-3=0
Despejamos x=0,x=3
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Vértice = — %2 + 6X
v[- P 4ac-b? Sustituimos los valores de a, b y c. V(LM]
20" 4a O:_lezéyczo 2-(-2) 4-(-2)
Efectuamos los productos, y potencia V(~°/ y
operamos los signos, resta y simplificamos. 2’ 2)

Tabla de valores

Ubicamos en el plano los | PR
puntos obtenidos : 1
0

3
0 Puntos Notables. 12
1 4 Conelejey, y=0 1,
Conelejex,x=0, x=3 — e e
32 | 972 e PEREE SERPES S
Vértice, V(%%) 1,
2 4 12
3 0 v

El dominio de la funcién es todos los reales,
porque para todo valor que se de a x se
obtendrd como resultado un nUmero real.

El rango. En esta funcion, y toma valores -
que estan por debajo de 9/2 y el 9/2. El rango B b
va desde menos infinito hasta 9/2. Rgof = (=, 9/2] |

Domf =R

Rango

1 ?ominio 3 =

-2

° FUNCION CUADRATICA. Estudio Analitico y Grafico. Ejercicio 4

Dada la Funciéon y = x2 — 5x, hacer el estudio analitico y graficar

En esta funcion,a=1,b=-5yc=0
« a=1>0, espositiva, la pardbola tiene sentido positivo, es decir, abre hacia arriba.
« ¢ =0, lapardbola corta al eje y en 0, el origen.

Corte con eje x

Los puntos que estdn sobre el eje x tienen como ordenada y = 0. Entonces, que para
hallar los cortes con el eje x, haremos y = 0.

Sustituimos
y = x%—5x y=0 0 =x2-5x
- . x2-5x=0
Ordenamos la ecuacion y sacamos factor comun x.
. X(x—95) =
Igualando a cero cada factor y despejando. (x=5)=0
x=0 x=5
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Vértice y = x2 - 5x
v[. P 4ac-b’ Sustituimos los valores de a, b y c. V[- - ,4'“)'0‘(‘5)2J
20" 4a a=1,b=-5yc=0 2-(1) 4-(1)
Efectuamos los productos, y potencia v(5/ _25/)
operamos los signos, resta y simplificamos. 2 /4

Tabla de valores 1
T2
Ubicamos en el plano los 1
: 4 puntos obtenidos : 3 ]{ L T A A
Puntos Notables. |
2 -6 Conelejey, y=0 é °
5/2 _25/4 Conelejex,x=0,x=5 1°
o+ -4
Arti 5/ _25
3 4 Vértice, v(/2 A) ls o0y
4 -4 Coo.
7
El dominio de la funcion es todos los 1°
reales, porque para todo valor que se de Domf =R I ) il Dominio_ _
a x se obtendrd como resulfado un —9 e =
numero real. ot
El rango. En esta funcion, y toma £

valores que estdn por encima de -25/4 y Rgof = [-25/4, x) |
el -25/4. El rango va desde -25/4 a infinito.

° FUNCION CUADRATICA. Estudio Analitico y Grdfico. Ejercicio 5

Dada la Funcion y = x2 — 4, hacer el estudio y graficar.

En esta funcién,a=1,b=0yc =-4
« a=1>0, es positiva, la pardbola tiene sentido positivo, es decir, abre hacia arriba.
* Cc=-4,lapardbola corta al ejey en -4.

Corte con eje x

Los puntos que estan sobre el eje x tienen como ordenada y = 0. Entonces, que para
hallar los cortes con el eje x, haremos y = 0.

Sustituimos
y=x2-4 y=0 0=x2-4
- ) . . x2-4=0
Ordenamos la ecuacion y fact5orizamos la diferencia de cuadrados.
—_ + =
Igualando a cero cada factor y despejando. (x-2)(x+2)=0
X=2 =-2

A > -
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Vértice y=x2-4
v 3 4ac-b’ Sustituimos los valores de a, by c. V(- 0 ,4.(”.(_4)_07
20" 4a a=1,b=0yc=-4 2
Efectuamos los productos, y potencia V(0,-4)

operamos los signos, resta y simplificamos.

Tabla de valores

12
Ubicamos en el plano los 1,

9 0 puntos obtenidos : :
Puntos Notables. ————t ——t——>
-1 =3 Conelejey,y=—4 -4 -3 2 -] __]1 23 4
0 4 Conelejex,x=2, x=-2 1o
) Vértice, V(0.-4) o 13e
] ¢ .4
2 0 1s

El dominio de la funcidon es todos los
reales, porque para todo valor que se de Domf =R I
a x se obtendrd como resultado un

numero real.
El rango. En esta funcién, y toma ‘ S
valores que estan por encima de -4 y el Rgof = [-4, «)

-4. Elrango va desde -4 hasta infinito.

° FUNCION CUADRATICA. Estudio Analitico y Grafico. Ejercicio 6

Dada la Funciony = 9 — x2, hacer el estudio analitico y graficar.

En esta funcién,a=-1,b=0yc=9
« a=-1<0, esnegativa, la pardbola tiene sentido negativo, abre hacia abagjo.
« c=9, lapardbola corta al eje y en 9.
Corte con eje x
Los puntos que estan sobre el eje x tienen como ordenada y = 0. Hacemos y = 0.

Sustituimos
y=9-x2 y=0 0=9-x2
- - ) x2-9=0
Ordenamos la ecuacion, multiplicamos por -1 y factorizamos la
diferencia de cuadrados. (x-=3)(x+3)=0
Igualando a cero cada factor y despejando. x=3 x=-3
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Vértice y =9 -x2
v[. P 4ac-b’ Sustituimos los valores de a, b y c. V(- 0 ,4'(‘”'(9)‘02]
20" 4a =-1,b=0yc=9 21) 4.
Efectuamos los productos, y potencia v(0.9)

operamos los signos, resta y simplificamos.

Tabla de valores

e
0

b
=<
L]
=]
L]

Ubicamos en el plano los

9 5 puntos obtenidos : .
Puntos Notables. ° 16 @
-1 8 Conelejey, y=9 .
0 9 Conelejex,x=3, x=-3 1,
' 8 Vértice, V(0.9) 1 T
2 5 —
4 -3 -2 - 1 2 3 4

El dominio de la funciéon es todos
los reales, porque para todo valor Domf =R I
gue se de a x se obtendrd como
resultado un nUmero real.
El rango. En esta funciéon, y toma
valores que estan por debajo de 9 Rgof = (-, 9]

y el 9. El rango va desde menos
infinito hasta 9.

Dominio

° FUNCION CUADRATICA. Estudio Analitico y Grdfico. Ejercicio 7

Dada la Funcion y = 2x2, hacer el estudio analitico y graficar.

En esta funcién,a=2,b=0yc=0
e a=2>0, es positiva, la pardbola tiene sentido positivo, abre hacia arriba.
« ¢ =0, lapardbola corta al eje y en 0.

Corte con eje x
Los puntos que estdn sobre el eje x tienen como ordenaday = 0. Hacemos y = 0.

Sustituimos
y = 2x2 y=0 0 =2x2

Despejando x. x=0
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Vértice y = 2x2

2
v( 0 4.2.0-0]

V(g 4OC-b2j Sustituimos los valores de a, by c. —
2.2 4.2

20" 4a a=2,b=0yc=0

Efectuamos los productos, y potencia v(0.,0)
operamos los signos, resta y simplificamos. '

Tabla de valores

Ubicamos en el plano los

x
=<

L = A = )

5 8 puntos obtenidos :
Puntos Notables.
-1 2 Conelejey,y=0 e T
0 0 Conelejex,x=0 12
Vértice, V(0,0 1°
1 2 ( ) e Tl @
2 8 < 4 -3 —.2 1 1 2 2 4 >
-1

El dominio de la funcién es todos ’
L

los reales, porque para todo valor Domf =R I o
que se de a x se obtendrd como [,
5

resultado un numero real. § I
El rango. En esta funcién, y toma 2],
valores que estdn por encima de 0 Rgof = [0, «) I [
y el 0. El rango va desde 0 hasta [
infinito. [
~ Domini -
e e o2 -l 12 o3 4

O > -
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Matemdtica de 3er Aho Funciones con Tu Profesor Virtual

Funcién cuadrdtica. Es toda funcidn tiene la forma y = ax2 + bx + ¢, su gréfico es una
pardbola, que es una curva con forma de U de ramas sin fin.
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Matemdtica de 3er Aho Funciones con Tu Profesor Virtual

En cada ejercicio trazar el grafico de todas las funciones en un solo plano y hacer
estudio analitico comparando: Valores de a, b y c, vértice y corte con los gjes.

1. y=x2+4,y=x2-4,y=x2-1,y=x2+1
2. y=x2-4,y=4-x2
3. y=-1x2,y=-x2,y=-2x2

A > )
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Matemdtica de 3er Aho Funciones con Tu Profesor Virtual

¢Lo Hicimos Bien? )

En cada ejercicio trazar el grafico de todas las funciones en un solo plano y hacer
estudio analitico comparando: Valores de a, b y c, vértice y corte con los gjes.

1. y=x2+4,y=x2-4,y=x2-1,y=x2+1

-~

y=x2+4 a=1,b=0,c=4 y=x2+1 a=1,b=0,c=1

a=1>0, abre hacia arriba a=1>0, abre hacia arriba
Puntos Notables. Puntos Notables.
Conelejey,y=4 Conelejey,y=1

Con el eje x, No hay Con el gje x, No hay
Vértice, (0, 4) Vértice, (0, 1)

y=x2-4 a=1,b=0,c=-4 y=x2-1 a=1,b=0,c=-1

a=1>0, abre hacia arriba a=1>0, abre hacia arriba
b ‘ Puntos Notables. Puntos Notables.
1o Conelejey, y=-4 Conelejey,y=-1
. Conelejex, (-2.0),(2.0) Conelejex, (-1,0),(1,0)
Vértice, (0, -4) Vértice, (0, -1)

Nota: Las funciones cuadrdticas en las que b = 0 tienen el
vértice sobre el gje vy, siendo el valor de ¢ el que indica en
1 qué punto del eje y estd.

2. y=x2-4,y=4-x?

1 y=x2-4 a=1,b=0,c=4 y=4-x2 a=-1,b=0,c=4
. a=1>0, abre hacia arriba a =-1<0, abre hacia abagjo
) Puntos Notables. Puntos Notables.

1° Conelejey,y=-4 Conelejey, y=4

1! Conelejex (-2,0),(2,0) Conelejex, (-2,0),(2.0)

—— -+ ' ——  Vértice, (0, -4) Vértice, (0, 4)

Nota: Estas dos funciones se diferencian en el signo. Una es
opuesta de la ofra. La que tiene valor de a positivo abre
hacia arriba, la que tiene valor de a negativo abre hacia
abagjo.
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Matemdtica de 3er Aho Funciones con Tu Profesor Virtual

3. y:-l/2x2ly:_x2ly:_2x2 y=—1/zX2 =-% ,b:O,C:O

a =-% <0, abre hacia abagjo
Puntos Notables.

1, Conelejey, y=0
B R Conelejex,x=0
T4 o3 2 4 ] 2 2 3 4 Vértice, (0, 0)
= - 2 = - = =
v = Vax? y ==X a=-1,b=0,c=0
1 a=-1<0, abre hacia abajo
ls Puntos Notables.
[, y = -x2 Conelejey, y=0
. Conelejex, x=0
‘e y=-2x2 Vértice, (0, 0)

y=-2x2 a=-2,b=0,c=0

Nota: Las funciones cuadrdticas de la a=-2 <0, abre hacia abajo
forma y = ax? tienen vértice en el origen. Puntos Notables.
Conelejey, y=0
Conelejex, x=0
Vértice, (0, 0)
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