Matemdtica de 2do Ano Funcién Afin en el Plano con Tu Profesor Virtual

Funcion Afin en el Plano

4.1 Funcidn Afin.

: Representacién y Andlisis de la Grdfica.
4ta Unidad

Crecer como personas es ser capaces de identificar las condiciones y
elementos que nos hacen ser mejores que nosotfros mismos cada dia, y
hacer lo necesario para lograr esa meta diariamente.
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El costo de navegacion en dos centros de conexiones depende de la cantidad de

megas utilizados durante la conexién segun las funciones:
Centro de Conexiones 1: F=5x + 300 , Centro de Conexiones 2: G =2x + 600

donde C es el costo total de navegaciéon y x es la cantidad de megas utilizados
durante la conexién.

Podemos decidir a simple vista
« scudl nos conviene mdads si sélo usaremos el equipo para revisar unos archivos que

tenemos en una memoria, sin conectarnos a internet?

» 3Cudl nos conviene mas si descargaremos gran cantidad de informacion?

Claro que podemos, en este objetivo aprenderemos a identificar funciones afines y
analizar sus elementos y valores, para saber entonces cémo interpretar el
comportamiento de funciones afines de acuerdo al valor que tienen sus elementos.
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Matemdtica de 2do Aho Funcion Afin en el Plano con Tu Profesor Virtual

Conocimientos Previos Requeridos )

NUmeros Enteros, NUmeros Racionales, Sistema de Coordenadas Cartesianas,
Definicion de Funcién, Dominio, Rango, Tablas de Valores y Grdfico de Funciones,
Tipos de Funciones, Representacion Grdfica y Andlisis de Funciones.

Contenido ) )

Definicién de Funcién Afin. Significado de cada Funcidon. Representacion y Andlisis
de la Grafica

Videos Disponibles )

FUNCION AFIN.y =mx + b
FUNCION AFIN. v = mx + b. Significado de b
FUNCION AFIN. Representacion y Andlisis de la Grdfica

Se sugiere la visualizacion de los videos por parte de los estudiantes previo al
encuentro, de tal manera que sean el punto de partida para desarrollar una
dindmica participativa, en la que se use eficientemente el tiempo para fortalecer el
Lenguaje Matematico y desarrollar destreza en el andlisis y operaciones.
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Guiones Diddcticos )

° FUNCION AFiIN. y=mx +b
Funcién Afin. Es toda funcién cuya imagen tiene la forma F(x) = mx + b.

Nota: la imagen es una expresion bindémica (expresion de 2 términos) en la que:
« Un término tiene x con exponente uno, mx.
« Y el ofro es un término constante, b, es decir, que no contiene la variable x.

También puede escribirse y = mx + b.
Recordemos: que las imdagenes f(x) de una funcién se ubican en el eje y del plano,
por eso es valida la igualdad f(x) = y.
Es equivalente presentar la funcion de una u ofra manera
F(xX)=mx +b y=mx+b F(x)=y

En esta funcién los valores m y b nos dan informacién acerca del comportamiento
de la funcion:

m. Liamada pendiente, da informacién acerca de los valores de las im&genes de F.

-+ Cuando m es negativa, los valores de la m<0- Six aumenta
funcién disminuyen a medida que los F(x) disminuye

valores de x aumentan.

« Cuando m es positiva, los valores de la o
Six aumenta

funcidn aumentan a medida que los m> 0 -
valores de x aumentan. F(x) aumenta
« Cuando m vale cero deja de ser una -
funcion afin y pasa a ser una funcidn m=0 F(x) es constante
constante.

La Funcidn constante se estudia en detalles en Clasificacion de Funciones en
Matemdtica de 4to ano.

Ejemplo

Estudiemos qué sucede con los valores de la funcién y = -2x + 5 para valores de x
enfre -2y 2.

En este ejemplo trabajaremos con valores de x pertenecientes a los enteros.

y=-2x+5 -2<x<2 Xel
X=-2 —>» y=-2(-2)+5 —> y=4+5

.
’

X=-1 —> y=-2(-1)+5 —> y=2+5

.
4

X = — y=-2(0)+5 —> y=0+5

.
4

x=1 — y=-2(1)+5 — y=-2+5

.
’

X X X x X
Il
- W 0 N o

X=2 —> y=-2(2)+5 —> y=-4+5 ;
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Como puedes observar, a medida que x =2 y=9 <
los valores de x aumentan los valores de 2 x=-1 y=7 %
y disminuyen. % _ y=5 g

3 c
ol =1 y=3 S
X = y= 1 4

Ahora estudia el comportamiento de la funcidén y = 3x + 1 y analiza lo que sucede
con los valores de sus imagenes.

° FUNCION AFiN. y = mx + b. Significado de b

En la leccion anterior vimos como se define la funcion afin, qué representa el valor
de my como se comporta la funcién para valores de la pendiente, m:

Si m tiene valores negativos, las imdgenes de la funcidon disminuyen.

Sim tiene valores positivos, las imagenes de la funcidén aumentan.

Ahora veamos el significado de b. Este valor es de gran importancia para el estudio
de funciones, analitica o graficamente.

b. Representa el valor de la funcidén sobre el eje .

Hay muchas maneras de decir esto mismo. Veamos: Hey
1ra: b representa la ordenada en el origen: $(0.y)
Recordemos: En un Par Ordenado tenemos Abscisa y Ordenada.
(abscisa , ordenada) = (x , y) + Eje;x
Cuando x vale cero el punto (0, y) estd ubicado sobre el eje y.
Ejemplos Y
Ejey
(0, 5) x = 0 ubica los puntos sobre el eje y. Y el valor de y
determina si estd en la parte negativa, positiva o
(0.2) exactamente sobre el origen.
< Eje x Si y es positivo, el punto estard sobre la parte
(0,-3) positiva del eje y: (0, 5), (0, 2)
(0, -8) Si y es negativo, el punto estard sobre la parte

negativa delejey. (0, -3), (0, -6)

Para repasar Graficacion de puntos ver: 2.1 Plano Cartesiano, Representacion de
Puntos en el Plano.

A > )
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Ofra manera es:

2da: b representa el valor de la funcién sobre el eje y:

Recordemos: las imdgenes de la funcidn, f(x), se ubican sobre el eje y. Entonces la
igualdad f(x) =y es vdlida cuando se trata de trabajar con imagenes de una funcion.

Entonces,

Si un punto sobre el eje y tiene la forma (0, y), entonces un punto de la funcién f,
que esté sobre el eje y, es: (0, f(0)).

El valor de la funcién cuando x = 0 es: El valor de la funcidn sobre el eje y

3ra: b es corte con el ejey.
Recordemos: los pares ordenados que se obtienen con la tabla de valores de f, se
grafican como puntos en el plano cartesiano.

El punto (0, f(0)) es el grafico de un par ordenado de f, y como estd sobre el eje y
grdficamente es la interseccidn o corte del grdafico de f con el eje y.

Analicemos la funcidn estudiada en la leccion anterior: y = -2x + 5.
Cuandox =0, y = 5. Este es el valor de b en esta funcién afin.
El par ordenado (0, 5) se ubica sobre el eje y, cinco unidades por encima del

origen.
y=-2x+5 2<x<2 xel
X=-2 —» y=-2(-2)+5 —> y=9
x=-1 —» y=-2(-1)+5 —> y=7
(x=0 — y=-2000+5 = y=5 |
x=1 —» y=-2(1)+5 —> y=3
XxX=2 —» y=-2(2)+5 — y=1

Veamos la siguiente funcién afin y estudiemos esta propiedad.

y=3x-4
sCudnto vale b? y=3x-4
Sustituimosx=0,eny=3-0-4 x=0— y=3(0)-4

Efectuando el producto y la suma y=0-4
algebraica obtenemos y = -4.

El par ordenado (0, -4) se ubica sobre el y=-4 — b=-4
eje y, 4 unidades por debajo del origen.

Como puedes observar, el valor de b representa el valor que tiene la funcidn sobre
elejey.

O > )
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° FUNCION AFiN. Representacién y Andlisis de la Grdfica

De las lecciones anteriores sabemos que:

« La funcion afin tiene la forma f(x) = mx + b,

* Que m se denomina pendiente y es indicador de m es la Pendiente
sila funcién es creciente o decreciente

* Que b indica el valor de la funcién para x = 0, lo
que grdficamente es el valor de la funcidon sobre
elejey.

b es el corte con el eje y

El grafico de una funcién afin responde a las siguientes opciones:

Si m es positiva. Hay tres posiciones relativas de las rectas.

« Sib es positivo el grafico de la funcidn se cruza con el eje y en la parte positiva.

« Sib =0, el grdfico de la funcidn se cruza con el eje y en el origen.

« Sib esnegativo, el grdfico de la funcidn se cruza con el eje y en la parte negativa.

Sim es positiva, m >0

b >0 //
) b=0 -
// b <0

b positiva; b >0 bcero; b=0 b negativa; b <0

F 3

A J
F 3
A\ J

Si m es negativa. Hay tres posiciones relativas de las rectas.

« Sib es positivo el grafico de la funcion se cruza con el eje y en la parte positiva.

« Sib =0, el grafico de la funcidn se cruza con el eje y en el origen.

« Sib esnegativo, el grafico de la funcidn se cruza con el eje y en la parte negativa.

Sim es negafiva, m <0

b>0
b =0
b <0

b positiva ; b>0 bcero; b=0 b negativa; b <0

Kharla Méridn

3 gu o..,rg> 6)
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Haciendo un breve repaso de lo dicho tenemos que

« Cuando la pendiente es positiva los valores de la funcidn van en aumento, es
decir, la funcidén es creciente.

Sim es positiva

iR

b positiva ; b>0 bcero; b=0 b negativa; b <0

« Cuando la pendiente es negativa la funcidon va en disminucidn, es decir, la funcidn
es decreciente

Sim es negativa

ET : 2 t 1
i b <0

b positiva ; b >0 bcero;b=0 b negativa; b <0

También podemos observar que:

Si b es positiva el grafico Si b es cero, el grdfico Si b es negativa el grafico
de la funcidn se cruza con de la funcién cruza al  de la funcidn se cruza con
la parte positiva del eje y. ejey en el origeny. la parte negativa del eje .

Si b es positiva Si b es cero Si b es negativo

m es positiva m es positiva m es positiva
>0
—|—:|—|0—|—|—n-’
i b <0
m es negativa m es negativa m es negativa
Kharla Méridn &S gu °-°fs> 7 )
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Emparejando el Lenguaje )

Funcién Afin. Es una funcidn cuya imagen tiene la forma mx + b observa que la
imagen es una expresion Binbmica en la que un término fiene x con exponente uno y
el ofro es un término independiente, es decir, un término que no contiene la variable
X.

Pendiente, m. Es el factor que multiplica a x en la funcién afin. Y determina la
inclinacién de la recta correspondiente a las imagenes de la funcion.

Ordenada en el Origen, b. También llamada Corte con el eje y, es el término
constante de la funcion afin.

Funciéon Constante. Es una funcidon que tiene una Unica imagen para todos los
elementos del Dominio.

O > )
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A Practicar )

En cada caso haga el estudio analitico de la funcion dada y responda las preguntas.

1. F(x)=-2x+3

a. gCudlesson los valoresde my b?

b. De acuerdo al valor de m indica si F es creciente o decreciente.

c. De acuerdo al valor de b indica si F corta al eje y en la parte positiva o
negativa.

d. Realiza una tabla de valores parax =-2, -1,0, 1, 2, y traza el grafico de los
puntos.

e. El grdfico se corresponde con los datos obtenidos en las preguntas a. y b.

2. F(x)=3x+7
a. gCudlesson los valoresde my b?
b. De acuerdo al valor de m indica si F es creciente o decreciente.
c. De acuerdo al valor de b indica si F corta al eje y en la parte positiva o
negativa.
d. Realiza una tabla de valores parax=-2,-1,0, 1, 2, y fraza el grdfico.
e. El grdfico se corresponde con los datos obtenidos en las preguntas a. y b.

3. fi(x)=-x-3,f(x)=-x —1,f(x)=-x,f(x)=-x+1,fs(x) =-x+2
a. Elaborar una tabla de valores para cada funcidon y trazar el grdfico de todas en
un mismo plano cartesiano.
b. 5Qué puedes decir de la inclinacion de estas rectas?.
c. 3En qué se diferencian los graficos de las rectas?e

4. fi(x) =x+2,f,(x) =2x+2,f(x) =3x+2 ,fy(x) =-3x+2, fg(x) =-2x+ 2, fg(x) =-x+ 2
a. Elaborar una tabla de valores para cada funcidon y trazar el grafico de todas en
un mismo plano cartesiano.
b. sQué tienen en comun estas rectas?.
c. 3En qué se diferencian los graficos de las rectas?e

5. El'movimiento de un cuerpo estd dado por: d(t) =4t + 5. Donde d es la distancia
del cuerpo al origen (punto de referencia) en metros, y t es el tiempo desde que
inicia el movimiento en segundos.

a. Elaboraruna tabla de valores y graficar.

Recordemos: el tiempo en movimiento va de cero en adelante.

b. A qué distancia del origen estG cuanto inicia el movimiento, t = 02.

c. A qué distancia del origen se encuentra a los 4 segundos?

d. El cuerpo se estd alejando o acercando al origen durante su movimiento.

6. La fuerza de unresorte varia segin la medida de la deformacién (compresidon o
estiramiento). Un resorte tiene como funcion de la fuerza F,(x) = éx. Donde x es la
medida de la deformacion delresorte, y F; es la fuerza del resorte.

Elaborar una tabla de valores y graficar.

5Qué sucede con el valor de la fuerza a medida que se estira el resorte?.

Grafique la funcioén fuerza de ofro resorte: Fy(x) = 4x.

Cudl de los resortes necesita mds fuerza para obtener 2 unidades de

estiramiento.

Qué puedes decir acerca de los dos resorfes cuando alcanzan 12 unidades de

fuerza.

O > )
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Lo Hicimos Bien? )

Comprueba que tus resultados estén correctos. Aqui tienes los resultados de las
operaciones planteadas:

1. F(x)=-2x+3
a m=-2y b=3.
b. Como m es negativo los valores de la funcion van disminuyendo, entonces
F es decreciente.
c. Como b es positivo la funcion F corta al eje vy en la parte positiva,

En la tabla vemos que los valores
de F van disminuyendo, lo que
significa que es una funcion
decreciente. Esto se corresponde
con el valor negativo de la
pendiente.

y en el grafico vemos que el
corte con el gje y estd en 3, lo que
se corresponde con el valor de b
obtenido.

2. F(x)=3x+7
a m=3yb=7.
b. Como m es positivo los valores de la funcion van aumentando, entonces F
es creciente.
c. Como b es positivo la funcion F corta al eje vy en la parte positiva,

b F(x)
En la tabla vemos que los valores
-2 1 de F van aumentando, lo que
significa que es una funcion
-1 4 creciente. Esto se corresponde con
el valor positivo de la pendiente.
0 7 En el grafico vemos que el corte
con el gje y estd en 7, lo que se
1 10 cotresponde con el valor de b
obtenido.
2 13

O > )
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3.
fi(x)=-x-3 fo(x) =-x—1 (x) =-x fy(x) =-x+1 fo(x) =-x+2
X f,(x) X fo(x) X fi(x) X fi(x) X fs(x)
-2 -1 -2 1 -2 2 -2 3 -2 4
-1 -2 -1 0 -1 1 -1 2 -1 3
0 -3 0 -1 0 0 0 1 0 2
1 -4 1 -2 1 -1 1 0 1 1
2 -5 2 -3 2 -2 2 -1 2 0
r 3
4 7. b. Todas las rectas fienen la misma
A A _"_';'f" pendiente, m = -1, entonces fodas
I e e e N tienen la misma inclinacién. Como
NG T m es negativa, todas las funciones
NG L TS son decrecientes.
falx) = =X+ 1 ¢l Los grdficos de las funciones se
VA U ¥ G SN I -4 diferencian en el corte con el gje v.

esto es porque las funciones solo se

(x) = -x diferencianen el valor deb.

NG NG

-l
- | ]
! i
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Matemdtica de 2do Ano Funcion Afin en el Plano con Tu Profesor Virtual

4, fi(x)=x+2,f,(x)=2x+2,f3(x) =-2x+ 2, fy{x) =-x+2

f(x)=x+2 fo(x)=2x +2 (x)=-2x +2 fu(x) = -Xx+2

X f,(x) X fo(x) X fi(x) X fi(x)

-2 0 -2 -2 -2 I -2 4

-1 | -1 0 -1 4 -1 3

0 2 0 2 0 2 0 2

| 3 | 4 | 0 | |

2 4 2 I 2 -4 2 0

b. Las rectas tienen en comun el corte c. Los grdficos de las funciones se

con el ejey, b =2. Como es positivo, diferencian en la inclinacion de las
todas 2 unidades hacia la parte rectas. Esto es porque las funciones
posifivadel ejey. A solo se diferencianen el valorde m.

e e
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con Tu Profesor Virtual

Funcién Afin en el Plano

Matemdtica de 2do Aho
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Tiempo, t

0

b. El cuerpo se encuentra a 5 unidades del origen cuando t
c. Elcuerpo se encuentra a 21 unidades del origen cuando t

4

d. El cuerpo estd aumentando la distancia al origen a medida que franscurre el

tiempo, por lo tanto se estd alejando del origen durante su movimiento.

Nota: Se recomienda el andlisis detallado de estos casos con la guia de un tutor, para
sacar mejor provecho de toda la informacion que se puede extraer del grdfico,

adicional a las preguntas formuladas en el planteamiento.
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con Tu Profesor Virtual

Funcién Afin en el Plano

Matemdtica de 2do Aho
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b. La fuerza del primer resorte aumenta a medida que se estira el resorte.

8, El resorte 1 necesita mds

d. Para obtener 2 unidades de estiramiento, F;, =12y F,

fuerza.
e. Para alcanzar 12 vnidades de fuerza es necesario que:

El Resorte 1 se deforme 2 unidades de longitud y
El Resorte 2 se deforme 3 unidades de longitud.

de un tutor, para

(e}

s

Se recomienda el andlisis detallado de estos casos con la gu
sacar mejor provecho de toda la informacién que brinda el grdfico, adicional a las

preguntas formuladas en el planteamiento.

.
.

Nota
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