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Cuando un sdlido se disuelve en un liquido
las particulas que lo forman quedan libres y
se reparten entre las moléculas del liquido
que se sitian a su alrededor.

Solido (NaCl) Liquido (H,0) Disolucion
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Caleulos cantidades de sustancia que reaccionan

estequiométricos = . .
q cantidades de sustancia que se producen

.

Los simbolos y las férmulas sirven al quimico para poder
esquematizar una reaccion quimica.

reactivos productos
2H, + O, > 2H,0
2 moléculas 1 molécula > moléculas
de hidrégeno de oxigeno de agua
Reaccionan Para dar
con




AR

Antes de la reaccion Después de la reaccién

®

2H,(g) + 0,(g)

2H,0(l)

10H,y 70O, 10H,0y 20,

Reactivo limitante: se consume por completo y limita la cantidad de
producto que se forma
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Rendimiento

RENDIMIENTO TEORICO: Cantidad de producto que, segin los
calculos, se forma cuando reacciona todo el reactivo limitante

RENDIMIENTO REAL: Cantidad de producto que realmente se
forma en la reaccion.

- No reacciona todo el reactivo

¢Porqué - El reactivo esta hidratado

difieren? .
- Se den reacciones

secundarias no deseadas

\~
Rendimiento real

. ~ x100 = % RENDIMIENTO
Rendimiento teorico Rendimiento porcentual
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Definicién de solucién {

Solucién _

Mezclas que poseen
dos o mas sustancias y
que son homogéneas.

Solucic’)n Soluto + Solvente

Se encuentran en menor Soluto ‘

cantidad y que son las
que se disuelven en la
mezcla se las conoce
bajo el nombre de S°'"°"'°

soluto. El solvente, en
cambio, es la sustancia

en la que el soluto se < -

disuelve.
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Disoluciones

modos de expresar la concentracion

-Disolvente (mayor cantidad)

Composicion de las
disoluciones - Soluto (menor cantidad)

Pueden ser uno o varios

CONCENTRACION
es la cantidad de soluto disuelta en un disolvente.

Unidades de
concentracion <

-Molaridad
-molalidad Quimicas
-Normalidad

-Fraccion molar

-%m/v, % v/v, %m/m Fres
-densidad m/v 1s1cas
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, masa del compuesto
Numero de moles = n=m/PM

Masa molar del compuesto

EJEMPLO:
¢Cuantos moles hay en 28.7 g de Na,SO,
Datos Célculos Respuesta
m= 28.7grs.  Calculo de masa molar del Na2SO4. .. en28,7¢
n="? Na=2x23 = 46 hay 0.202 moles

S =1x32 = 32
Formula O =4x16 = 64

= 142 g/mol

n=m/Mm

n=28,7g _ 0.202 moles

142 g/mol
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Unidades fisicas

m de soluto
Crmasa = . — - 100
m de disolucion

v del soluto

% volumen = v de disolucion 100

masa de soluto (g) 00

/o en masavolumen = volumen de disolucion (ml)

d =m /volumen
m : masa medidaen [ g ]

v : volumen medido en [ml ]
d : densidad medida en [g/ ml ]
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% PESO / PESO
(O MASA / MASA )

m solucion = m soluto + m solvente
( soluciones binarias )

donde:

m solucién : masa de la solucion medidaen [ g ]

m soluto : masa del soluto medidaen [ g ]

m solvente : masa del solvente medidaen [ g ]

100 x m soluto
%®/P)soluto = ——mMmmMm————
m solucion

donde:

(% P/ P) soluto : porcentaje peso /peso o masa / masa de
soluto

m soluto : masa del soluto medidaen [ g ]
m solucién : masa de la solucion medidaen [ g |
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Expresa la masa en gramos de soluto
por cada 100 g de disolucion.

m
% masa = soluto___ . 4100

msoluto T mdisolvente

%m/m: El namero de gramos de soluto
contenidos en 100 g de solucion
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% PESO / VOLUMEN
( O MASA / VOLUMEN )

100 X m soluto
% (P / V) soluto = —
VvV

Donde:

(% P / V) soluto : porcentaje peso / volumen o masa /
volumen de soluto

m soluto : masa del soluto medidaen [ g ]
V : volumen de la solucion medido en [ ml |

%m/V _ masade soluto X 100

volumende solucion
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Expresa la masa en gramos de soluto por cada
100 cm3 de disolucion.

msoluto

Vdisolucién (dl)

% masa/volumen =

%m/v: el nimero de gramos de soluto
contenido en 100 mL de solucion
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soluto de una soluciéon formada por 80 [g] de soluto
disueltos en 500 [mL] de solucion. Sila densidad de
la solucion es 1,1 [g/mL ], calcula el porcentaje peso
/ volumen de solvente.

Ejemplo: Calcula el porcent ({ peso/volumen de
21Y
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% VOLUMEN / VOLUMEN

100 XV

soluto

%(V / V) soluto

donde:
(% v /v) soluto : porcentaje volumen / volumen de soluto
V oluto - VOlumen del soluto medido en [mL]

v : volumen de la solucién medido en [mL]

100 X V

solvente

%(V / V) solvente

donde:

( % v /v) solvente : porcentaje volumen / volumen de solvente
V solvente : volumen del solvente medido en [mL]

V : volumen de la solucion medido en [mL ]
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La densidad

No es unidad de concentracion. Solo representa
la relacion que hay entre la masa de una mezcla y
el volumen que ocupa.

d __masa de solucion
~ volumen de solucién

Permite relacionar el porcentaje masa —
masa con el porcentaje masa - volumen



%m/mxD=%m/v

/ 1\
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masa de soluto x 100 X masa d;so’lﬁcién _ masa de soluto x 100
qucién volumendesolucién =~ volumendesolucidn
Ejemplo

¢Qué %m/m tendra una mezcla de 20 g azicar y 230 g
de agua?

20 gsoluto %100 | 1C=8%m/m

~ (20g + 230g)solucién
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Si a la mezcla anterior se le agrega 25 g de aztcar ¢Cual
sera su nuevo %m/m?

Calculando soluto
y solucion total

—

F

S

Masa soluto total =20g + 25g=45 ¢

Masa solucion total = 250 g + 25g=275¢g

45 g soluto

275 g solucion

X100 C=16,36%m/m
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« ¢Cuantos gramos de agua se debera agregar a la
mezcla inicial para que su concentraciéon disminuya
al 2 %m/m?

Sea Y la masa en gramos de solvente adicional;

~ _ 20gsoluto 5 _ 20009
C =2%mim= (209+Y+230g)X100 (Y +250¢9)
(v + 250g) = 20009| |y _ 20009 554,

Y =750g de agual
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Se mezclan 40 g de solucion al 20 %m/m con 150 g de solucién al
12 %m/m ¢Cual sera el %m/m de la mezcla resultante?

Calculando la masa de solucion total:

Masa solucion total = 40g+ 150g=190 ¢

Calculando masa de soluto aportado por cada soluciéon

7 20 g soluto
m soluto1 = 40 g soJucion X
: ’w( 100 g se‘I/élon

msoluto2=150gs on X 12 g solyto =18¢g

100 g<0lucion

_(89+189) ;00 13.68%m/m
190¢g
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Unidades quimicas
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MOLARIDAD

La molaridad de una solucion se define como la cantidad
de soluto disuelto en moles por litro de solucion.

Molaridad (M) = numero de moles soluto
litro de solucién
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EJEMPLO

Calcule la molaridad de una solucién que se prepar6 pesando 28.7 g de
Na,SO, y anadiendo suficiente agua hasta aforar un volumen de 500 ml.

Datos
m=28.7g

v= 500 ml
PM=142g/mol
n=0.202 moles
M?

Formula
M=n/V

Calculos
calculo de los litros
Litros= 500 ml/1000 ml=0.51

M= 0.202 moles _ 0.404 moles/]
0.51

Respuesta

. la molaridad de la solucidén es de

0.404 M




HHAAHAA A A A A

é¢Cuantos gramos de Kl hay en 360 ml de una solucion 0.550 MP?.

Datos Férmulas
m="?
V=360 ml Numero de moles = molaridad x Litros de solucion
M=0.550 M n=M xv.
Masa = Numero de moles x masa molar (PM)
m=nxPM
Célculos
n = 0.550 moles/L X 0.360 L
n = 0.198 moles
m = 0.198 moles X 166.0 g/mol
m= 32.9 gramos de KI
Respuesta

=~ hay 32.9 gramos en 360 ml de solucién al 0.55 M
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Molaridad — M =

(moles/1)
molesx PM =g

Moles de soluto

volumen de solucidén




HHAAHAA A A A A

Relacion entre M con % en masa
y densidad de disolucion

Sabemos que:

m 100 m
% = —=°-100 = =0
Mg Vsol * dsol
despejando v,,: volumen de la solucion
Vool = % - d == y ademas n = mg /PM
0 Hsol
Sustituyendo en la formula de la molaridad:
molessto mOIStO % - dso] % - dsol
v,  10o0xm,, = 100xXPM
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I Molalidad
&

La principal ventaja de esta unidad de medida
respecto a la molaridad es que como el volumen de
una disolucioén depende de la temperatura y de la
presion, cuando éstas cambian, el volumen cambia
con ellas. Gracias a que la molalidad no esta en
funcion del volumen, es independiente de la
temperatura y la presion, y puede medirse con
mayor precision. Es menos empleada que la
molaridad pero igual de importante.
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Molalidad, m

La molalidad (m) es el nimero de moles de soluto por kilogramo
de solvente.

numero de moles soluto
Kilogramos de solvente

Molalidad m =
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Molalidad, m

e Se define como la cantidad de moles de soluto contenido
en un kilogramo de solvente

m =

moles de soluto

moles de soluto

masa desolvente(Kg) = masa desolvente(g)

x 1000

m

masade soluto

MM solutox masade solvente(KQg)
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Ejercicio: se prepara una mezcla con 30 g de etanol y
400 g de agua ¢Cual es su molalidad?

Etanol: CH,-CH,-OH

FM: C,H,O

Convertimos los 400 g a kilogramo:

MM: 46 g/mol

1Kg

masasdé 40 )zx =

n =

masade soluto

MM solutox masade solvente(Kg)

309

46 90

X0

mol

~1,63 mal
AKg "o

=1,63m
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Normalidad I

Normalidad (N): Es el nimero de equivalentes
gramo de soluto contenidos en un litro de solucion.

N - #Eq - g Soluto N=£4-g soluto
Litro de solucién \Y
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Datos Formulas
m=0,748 N=n°equiv ; n®equiv= m
PE Ca(OH), = 37 g/equiv V PE
N=?
Calculos
. o, .
37 g/equiv

Respuesta - 1la [] es de 0.04 Normal
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FraccionMolar = ___ __

FRACCION MOLAR: expresa la cantidad de
moles de cada componentes en relacion a la
totalidad de los moles de la disolucion. 358888

X soluto = n soluto
n soluto + n solvente
donde: X soluto: fraccion molar de soluto
n soluto : nimero de moles de soluto medido en [ mol ]
n solvente : nimero de moles de solvente medido en [ mol ]

X solvente = n solvente
n soluto + n solvente
donde: X solvente : fraccion molar de solvente
n soluto : nimero de moles de soluto medido en [ mol ]
n solvente : nimero de moles de solvente medido en [ mol ]

X soluto + X solvente = 1
donde: X soluto: fraccion molar de soluto
X solvente : fraccidon molar de solvente
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Una solucion esta formada por 324 gde H,O y 120 g de
CH,COOH. Calcula la fraccion molar de cada uno.

Datos
Formulas
m sol = 120 g CH,COOH.
m ste =324 g H,0 X=n solu o n solv
n totales
X solu="?
X ste = ? n= m/Mm
Célculos
Mm H,O 18 g / mol Mm CH,COOH = 60 g/mol
nsolu=120g =2moles nsolv= 324¢g = 18 moles

60 g/mol 18 g/mol
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Xsolu= 2 =0.1moles
2+ 18

Xsolv= 18 = 0.9 moles
2+ 18

Respuesta .. la fraccion molar es:

eFraccidon mo.

eFraccidon mo!

lar del soluto 0.1 mol

ar del solvente 0.9 mol

eFraccidon mo!

lar de la solucion 1 mol
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Preparacion de diluciones

Consiste en anadir mayor cantidad de solvente a
una porcion de una solucion concentrada de modo
que su concentracion final sea menor.

Se debe conocer previamente la cantidad de soluto
requerida y el volumen de la solucion concentrada
que contendra esta cantidad.
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Factor de dilucion

S1 el volumen y la concentracion se
encuentran expresados en la misma
unidad de medida, puede utilizarse:

C,xV, =C,xV,
M,xV,=M,xV,
N,xV,=N,xV,
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Procedimiento para preparar
soluciones diluidas a partir de
una solucion concentrada
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« Paso 1: tomar una porcion del volumen de soluciéon concentrada requerido,
empleando una pipeta volumétrica

« Paso 2: trasvasar este volumen a un matraz de aforo
« Paso 3: aforar con solvente hasta el volumen final necesario

Paso 1 Paso 2 Paso 3




marca de enrase

Menisco

R
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Posicion del observador

« Para evitar cometer errores en la medicion del
volumen de una solucion liquida, el observador
debe situarse en linea paralela a la graduacion
donde se encuentre el menisco
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Partiendo de disoluciones concentradas, se pueden obtener otras menos
concentradas por dilucion.

Para ello se toma una parte de la disolucion concentrada y se le

anade disolvente. El niimero de moles de soluto no cambia.

Numero de moles= M xV( litros)

M, (inicial) V, (inicial) — M, (final) V, (final)




